Parc éolien de la Société d’Exploitation du Parc
Eolien (SEPE) des Noues a Blacy (51)

Réponse a l'avis formulé par |la Mission Régionale
d’Autorité Environnementale Grand Est du 18 mai
2018

Avis MRAE n® 2018APGE43

La SEPE des Noues souhaite porter a la connaissance de la Mission Régionale d’Autorité
Environnementale (MRAE) du Grand Est les éléments de réponse suivants, a la suite de I'avis
gu’elle a émis sur son projet de parc éolien et conformément aux dispositions de I'article
L. 122-1-V du Code de I'environnement.

La SEPE des Noues apporte des précisions sur les éléments relatifs au colt du bridage relatif
aux chiropteres et a I'avifaune, investissement compris (I) et sur I'approfondissement de
I’étude des phénomeénes d’ombres portées « en étant particulierement vigilant aux impacts
potentiels sur les habitations les plus proches » (ll).



I. EIéments relatifs au colt du bridage concernant les chiroptéres et
I’avifaune, investissement compris

La SEPE précise que deux éoliennes seront équipées d’un systeme de bridage concernant
I'avifaune (BL-01 et BL-02) et trois éoliennes seront équipées d’un systéme de bridage
concernant les chiroptéres (BL-01, BL-02 et BL-03).

Il est a noter que les colits des systemes de bridage ainsi que les techniques sont évolutifs
dans le temps. De ce fait, il est probable que, d’ici la mise en service du parc, les techniques
seront davantage fiables avec des co(ts revus a la baisse.

En tout état de cause, et tel que recommandé par la MRAE, la SEPE des Noues suivra avec

attention I'évolution des techniques relatives aux systémes de détection d’oiseaux pour
utiliser le systéme le plus adéquat, au regard des technologies de bridage disponibles.

Bridage avifaune type DTBird

Apres consultation de plusieurs bureaux d’études il en ressort que l'investissement sera
compris entre 20 000 et 30 000€/éolienne avec un colt annuel de 5 000€ /éolienne pour le
suivi.

Il est précisé que les pertes liées a ce dispositif ne peuvent étre quantifiées a ce stade car il est
impossible de prévoir a I'avance la densité des oiseaux a un instant « t» qui devra,
naturellement, étre mise en relation avec les conditions météorologiques du moment.

Bridage chiropteéres

Aprés consultation de plusieurs bureaux d’études il en ressort que l'investissement sera
compris entre 9 000 et 12 0000 € pour trois éoliennes avec un co(t annuel d’environ 2 000 €
/éolienne concernant le suivi et la maintenance.

Il est précisé que les pertes liées a ce dispositif ne peuvent étre quantifiées a ce stade car il est
impossible de prévoir a I'avance le nombre de jours, entre avril et octobre, ou les conditions
favorables liées aux déplacements des chiroptéres seront réunies :

- aucrépuscule

- vent inférieur a 6m/s

- absence de précipitation

- température supérieur a 10°C).



Il. Approfondissement de I’étude des phénomeénes d’ombres portées
« en étant particulierement vigilant aux impacts potentiels sur les habitations
les plus proches »

Il.a Présentation du projet

Le projet éolien des Noues est situé sur la commune de Blacy dans le département de la
Marne, a 4 kilométres a I'ouest de Vitry-le-Francois.

Le projet vise a implanter 7 aérogénérateurs de type MM100 de puissance nominale de 2 MW
et un poste de livraison. La hauteur de mat sera de 100 m sauf pour I'éolienne BLO1 qui sera
de 80 m.
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Par temps ensoleillé, une éolienne en fonctionnement va générer une ombre mouvante
périodique (ombre clignotante) créée par le passage régulier des pales du rotor de |'éolienne
devant le soleil : il s’agit d’'un effet souvent appelé « battement d'ombre ».

A une distance de quelques centaines de meétres des éoliennes, les passages d'ombre ne
seront perceptibles qu'au lever du soleil ou en fin de journée, et les zones touchées varient en



fonction de la saison. Cette ombre mouvante peut toucher les habitations proches du parc
éolien.

|

Figure 2 : Illustration du phénoméne de battement d'ombre (source : MEEDDM, 2010)

Ces passages d'ombre peuvent étre génants pour I'observateur qu'il risque d’y étre confronté
longtemps et fréquemment. Au-dela de la géne potentiellement engendrée, I'impact de cet
effet sur la santé humaine n'est pas établi a ce jour. Cependant, et par comparaison, certaines
directives régionales allemandes ont fixé des durées maximales acceptables a 30 heures par
an et a 30 minutes par jour (Bureau public pour I'environnement du Schleswig).

Ces valeurs sont reprises dans I’Arrété du 26 ao(t 2011 faisant suite a la publication du Décret
n°2011- 984 du 23 aolt 2011 modifiant la nomenclature des installations classées, lequel
dispose notamment que :

Article 5: « Afin de limiter I'impact sanitaire lié aux effets stroboscopiques, lorsqu’un
aérogénérateur est implanté a moins de 250 m d’un bdtiment a usage de bureaux,
I’exploitant réalise une étude démontrant que I'ombre projetée de l'aérogénérateur
n’impacte pas plus de trente heures par an et une demi-heure par jour le bdtiment. »

On peut donc dire qu’a plus de 250 m I'ombre est de plus en plus diffuse et I'impact devient
de plus en plus nul.

Cependant, aucune étude de battement d'ombres n'est nécessaire dans notre cas. En effet,
dans la mesure ou aucun batiment a usage de bureaux n’est situé dans un périmetre de 250m
autour du projet d'implantation du parc éolien, la réalisation de cette étude n'est pas requise.
Toutefois, la SEPE des Noues a tout de méme souhaité faire réaliser une étude des ombres
projetées des pales a titre indicatif dans le dossier de demande d’autorisation (piece 7 page
495) afin de calculer les durées maximales d'exposition a proximité du parc éolien en se basant
sur les préconisations précitées : 30h/an. Des compléments a cette étude sont apportés dans
ce présent document.

Il.b Méthodologie de I'étude



(i) Méthode de calcul

Afin d'évaluer I'impact des ombres portées sur les habitations situées a proximité du parc
éolien, il est nécessaire d'estimer la durée d'exposition a ce phénomene.

Pour ce faire, le logiciel de modélisation « WindPro » permettant de calculer la durée du
« papillonnement » des ombres portées via le module « SHADOW » est utilisé.

Les calculs de l'impact des ombres portées en un point donné sont basés sur la position du
soleil au cours d'une journée et d'une année par rapport au disque du rotor de I'éolienne et
de I'ombre qui en résulte. Les simulations sont réalisées par étape de 1 min au cours d'une
année entiére. Si I'ombre du disque du rotor reflete a tout moment sur la fenétre, qui a été
définie comme un objet récepteur, cette étape sera comptabilisée comme 1 min d'ombre.

Un calcul de Zone Visuelle d’Influence (ZVI) est effectué préalablement au calcul des ombres
afin d'exclure les éoliennes non visibles. Une éolienne est prise en compte dés qu'elle fait de
I'ombre sur une partie de la surface d'un récepteur.

Surface du rotor A

Sole

(wy/wy/w,)

Deux types de simulations sont possibles qui correspondent a deux visions différentes.

A savaoir, soit on se place dans ce qu'on appellera le « Pire Cas » en choisissant des paramétres
trés conservateurs, soit on se place dans une vision plus réaliste prenant en compte les
données météo que I'on appellera « Durée Probable ». Il est précisé que la vision « Pire Cas »
n’est jamais entierement remplie en pratique et est donc purement théorique.



Les résultats de ces deux simulations seront présentés dans cette étude. Les calculs sont
réalisés selon le fuseau horaire Universel (UTC), soit avec un décalage de -1h en hiver et -2h
en été.

(ii) Hypothése de calcul

Pire cas

Le calcul des durées de « papillonnement » effectué dans le « Pire Cas » repose sur les
hypothéses suivantes :

- Le soleil brille toute la journée (24h/24h) ;

- Les éoliennes fonctionnent en permanence ;

- Les rotors sont toujours perpendiculaires aux rayons du soleil.

Durée probable

Le calcul de la « Durée Probable » est basé sur I'utilisation de données météo, c'est-a-dire qu'il
prend en compte le nombre de jours d'ensoleillement, le nombre moyen d’heures
d'ensoleillement et la durée de fonctionnement estimée des éoliennes.

Les données statistiques concernant le nombre d’heures d’ensoleillement utilisées ici sont
issues de la base de données climatiques de Reims. Elles donnent le nombre d’heure moyen
d’ensoleillement journalier pour chaque mois de I'année :

Janv. | Févr. | Mars | Avr. | Mai | Juin | Juil. | Aolt | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.
1,77 | 3,15 |3,88 |594 |6,54 7,12 |7,46 |7,32 |539 3,45 |249 |1,53

Les données concernant la durée de fonctionnement des éoliennes sont calculées dans le
logiciel « WindPro » a partir de données statistiques de mesure de vent (direction, vitesse,
durée). Le résultat est un nombre d’heures de fonctionnement estimé sur I’'année pour chaque
direction de vent :

N NNE | ENE | E ESE | SSE | S SSO | 0SO | O ONO | NNO | Somme
1055|766 | 487 | 360 |462 | 473 | 849 | 1151|852 | 543 | 469 |823 | 8290

Données de terrain




Les données de relief ont été prises en compte suivant un modele numérique de terrain qui a
été créé a partir des données d'altitudes du SRTM (Mission Topographique Radar Shuttle)
fournies par la NASA (Agence Spatiale Nationale Américaine).

Les données de base des points d'élévation sont a une résolution de 90 m et servent a dessiner
des lignes de niveau d'espacement de 5 m d'altitude.

Les données d’occupation des sols sont également prises en considération a partir des
données « Corin Land Cover » permettant notamment de prendre en compte les zones
urbaines et les zones forestiéeres.

Ces données sont produites par I'Agence Européenne pour I'Environnement.

Les valeurs théoriques utilisées pour les hauteurs des foréts et des batiments sont les
suivantes :

— Hauteur de foréts : 25 m

— Hauteur des batiments : 7 m

Il.c Les résultats



Les simulations ont été réalisées dans le cas le plus défavorable « Pire Cas » ainsi que dans
une situation plus réaliste, dite «Probable».

L'ensemble des résultats et les cartes détaillées sont annexés a ce dossier (Annexe A).

Sur la carte ci-dessous est présentée la localisation des 4 récepteurs au niveau du bureau et des

habitations les plus proches :
RA—-RB—-RC-DD
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RA:
Nature : Bureau de l'unité de méthanisation



Distance de I’éolienne la plus proche : 450m (BL-05)
Informations diverses : Les fenétres donnent sur le sud, elles ne donnent donc pas sur le parc.

SHADOW - Principaux résultats
Calcul: SHADOW_PROBABLE_les_Noues_ 20180528 _rec_A

Contribution de chaque éolienne aux durées totales

N2 Mom Pire das cas Probable

[h/fan] [hfan]
1 BL-03 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (144) 8:30 1:40
2 BL-04 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (145) 32:00 7:40
3 BL-05 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 !0! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) {(146) 0:00 0:00
4 BL-06 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 !0! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (147) 0:00 0:00
5 BL-07 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (148) 0:00 0:00
6 BL-01 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 !0O! moyeu: 80,0 m (TOT: 130,0 m) (142) 0:00 0:00
7 BL-02 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (143) 4:55 0:50

Les résultats obtenus avec I'hypothése « Pire Cas » démontrent que la durée d'exposition
annuelle est supérieure aux préconisations fixées (30h/an) en provenance unique de
I’éolienne BL-04 de 2h.

Les résultats obtenus avec I’hypothése « Probable » démontrent que la durée d’exposition
annuelle respecte les préconisations fixées.

Etant donné gu’il est quasiment impossible que le scénario « Pire Cas » se produise, il y a lieu
de considérer qu’il n’y aura aucun impact lié a ce phénoméne au niveau des bureaux de
I'unité de méthanisation.

RB:
Nature : Ferme la Cense de Blacy
Distance de I’éolienne la plus proche : 612m (BL-06)




Informations diverses : Selon les informations fournies par le propriétaire, il n’y a pas d’eau
courante, et la ferme n’est pas habitée depuis 1990.

SHADOW - Principaux résultats
Calcul: SHADOW PROBABLE les Noues 20180528 rec B

Contribution de chague éolienne aux durées totales
N2 Nom

1 BL-03 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10!
2 BL-04 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10!
3 BL-05 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10!
4 BL-06 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10!
5 BL-07 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10!
6 BL-01 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 !O!
7 BL-02 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10!

moyeu:
moyeu:
moyeu:
moyeu:
moyeu:
moyeu:
moyeu:

100,0 m (TOT: 150,0 m) (144)
100,0 m (TOT: 150,0 m) (145)
100,0 m (TOT: 150,0 m) (146)
100,0 m (TOT: 150,0 m) (147)
100,0 m (TOT: 150,0 m) (148)
80,0 m (TOT: 130,0 m) (142)

100,0 m (TOT: 150,0 m) (143)

Pire des cas Probable

[hfan]
0:00
4:12

17:50
0:00
0:00
0:00
0:00

[hfan]
0:00
0:50
4:14
0:00
0:00
0:00
0:00

Les résultats obtenus démontrent que dans les deux configurations la durée d'exposition
annuelle respecte les préconisations fixées (30h/an).

Il n’y aura aucun impact lié a ce phénomeéne au niveau de la ferme de la Cense.

ROC :
Nature : Ferme la Perriére

Distance de I’éolienne la plus proche : 729 m (BL-07)

10



Informations diverses : maison habitée

SHADOW - Principaux résultats
Calcul: SHADOW_PROBABLE_les_Noues_20180528_rec_C

Contribution de chague éolienne aux durées totales
Ne Nom Pire des cas Probable
[h/an] [h/an]
1 BL-03 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 0! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (144) 0:00 0:00
2 BL-04 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 '0! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (145) 0:00 0:00
3 BL-05 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (146) 0:00 0:00
4 BL-06 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 '0! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (147) 3:52 0:39
5 BL-07 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 !0! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (148) 22:14 5:24
6 BL-01 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyeu: 80,0 m (TOT: 130,0 m) (142) 0:00 0:.00
7 BL-02 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 '0! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (143) 0:00 0:00

Les résultats obtenus démontrent que dans les deux configurations la durée d'exposition
annuelle respecte les préconisations fixées (30h/an).

Il n’y aura aucun impact lié a ce phénomeéne au niveau de la ferme la Perriére. De plus, a une
distance de plus de 700 m, 'ombre portée des éoliennes est tres atténuée.

ROD :
Nature : Ferme de la Noue
Distance de I’éolienne la plus proche : 1657 m (BL-03)

11



Informations diverses : maison habitée

SHADOW - Principaux résultats
Calcul: SHADOW_PROBABLE_les_Noues_20180528_rec_D_ancien_F

Contribution de chaque éolienne aux durées totales

N® Mom Pire des cas Probable

[h/an] [h/an]
0:00 0:00

1 BL-03 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (144)

2 BL-04 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 0! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (145) 0:00 0:00
3 BL-05 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (146) 0:00 0:00
4 BL-06 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 0! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (147) 0:00 0:00
5 BL-07 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 '0! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (148) 0:00 0:00
6 BL-01 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyeu: 80,0 m (TOT: 130,0 m) (142) 0:00 0:00
7 BL-02 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 !0! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (143) 0:00 0:00

Il n’y aura aucun impact lié a ce phénomeéne au niveau de la ferme de la Noue.

Il. d Conclusion générale



Les résultats de cette étude démontrent que l'impact des ombres portées par les éoliennes
du projet de la SEPE des Noues est nul au niveau des habitations les plus proches et quasi
nul au niveau du bureau de 'unité de méthanisation (avec uniqguement un dépassement de
2h pour une éolienne dans le scénario le plus défavorable dit « Pire Cas »).

Enfin, il sera rappelé que la législation en vigueur sur les ombres portées en matiéere éolienne
n’imposant pas la réalisation de cette étude, les résultats sont présentés a titre purement
indicatif, et dans le but d’'une meilleure information du public sur le projet.

ANNEXE A
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Ensemble des cartes et des calculs lié aux phénomenes d’ombres portés

Les cartes et calculs, par récepteur, sont présentés dans |'ordre suivant :

-« Pire des cas »
-« Probable »

14
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SHADOW - Principaux résultats
Calcul: SHADOW _les_Noues_20180528_rec_A

Hypothéses de calcul

Distance max. de cakul des ombres:

Distances pour lesqueles |a pale masque au maoins 20% du disgue solaire

Dimenszions pale extraites de b fiche de fedlienne.

Hateur min. du soleil su-dessus de Mhorizon

Reésolution du calcul en jours

Résolution du caloul en minutes

30

1 jous

1 minute(s)

Les durdes ant &2 calculées dons le cas le "Pire des cas” en faisant les

hypathéses suvantes :

Le soled brille toute |a journée

Le plan du rotor est toujours perpendiculaire aux rayons du soleil
L'éolienne fonctionne en parmanence

Un calcud de 2VI est effecté préaablement afin dexclure les éollennes

[m]

b
o
F

’
v

A Nouvelle-dolienna

REpawar

MM 100-1 800
MM 100-1 800
MM 100-1 800
MM 100-1 800
MM 100-1 800
MM 100-1 800
MM 100-1 300

-180,0

Echele 1:40 000

. Récepteur-d'ombres

nan visiles. Une éolienne est prise en compte des qu'slls fait de l'ombre
sur une partie de la surface d'un récepteur. Dannées utilsées pour le
caleul 2VI: 5
Données altimétriques: Courbes de nivesu: MNT 20131017 PHM_3.wpo (2) T4y o
Hauteurs végétation;

Bois et Foréts

Batiments d'engraissement

Obstades utilisés dans le caloul

Hauteur du regard: 1.5 m

Résoiution: 10,0 m

Toutes les coordonnges sont

Geo DMS: WGS 84

Eoliennes

X(Est) Y(Nord) Z  Description
[m]

1 4927°33,31" € 48°42'S0,34" N 160,7 BL-03 - REpower MM 1...

2 4°27'52,52" € 48°42'59,29" N 152,8 BL-04 - REpower MM 1.,

3 4°28'21,72° € 48°43'09,57" N 159,0 BL-05 - REpower MM 1...

4 472845 80" € 48°42'16,10" N 157,6 BL-06 - REpower MM 1.,

S 4°29°20,35" € 48°43'33,49"N 164,4 BL-07 - REpower MM 1.,

6 4726'50,11" € 48°42'29,04" N 188,1 BL-01 - REpower MM 1...

7 4°27'18,73' € 48°42'39,67'N 163,9 BL-02 - REpower MM 1.,
Récepteur-d'ombres-donnée(s) entrée(s)

NO Nom X(Est) Y(Nord)

[m] [m] [m]
AA  492822,69'E 48%42'54563°N 1371 1,0 1,0
Résultats des calculs
Reécepteur-d'ombres
Pire des cas
N9 Nom Meures de papilotement par an  Jours dombre par an  Nb max d “heures de papilotement par jour
[Wan] [Jours/an]
AR 45:25 119

Contribution de chague dolenne aux durées totales

NY Nom

1 BL-03 - REpower MM 100 508z 1800 100.0 'O moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (144)
2 BL-04 - REpower MM 100 606z 1800 100.0 'O! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (145)
3 BL-O5 - REpower MM 100 606z 1800 100,0 'Q! moyew: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (146)
4 BL-06 - REpower MM 100 60#2 1800 100.0 'O moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (147}
5 BL-O7 - REpower MM 100 60&z 1800 100.0 'Q* moyew: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (148)
6 BL-01 - REpower MM 100 60+z 1800 100.0 '0* moyeu: 80,0 m (TOT: 130,0 m) (142)

7 BL-02 - REpower MM 100 600z 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (143)

(o5 tabkes do dusies des Gdoes of dies rédoadanrs Sont (ITES0s Cav LV AScaptowy oot dtre A0 (o At Sag

[hjour]
0:38

Pire des cas

[h/an]
8:30
32:00
0:00

WINERG T 1ATT wnaPRD et un prooidt JTMD Indemetional AS, TH: <45 96 J5 49 44, mwwanid o\, wnaprogand oV

rotar
[m]

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

Donnédes d'ombre
Diamétre Hauteur Portée de  timn
l'ambre
[m] [m]  [Ymn)
1000 1625 150
100,0 1625 150
100,0 1625 150
100,0 1625 150
100,0 1625 150
80,0 1626 150
100,0 1625 150
Mode

Z Cotel CotéH Hauteur Deg./sud sens hor. Indinaison réceptaur
71

90,0 Omnidirectionnel

wosos s WINAPRO .
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SHADOW - Principaux résultats

Calcul: SHADOW_ PROBABLE les_Noues_20180528 rec A
Hypothéses de calcul

Distance max. de calcul des ombres:

Distances pour lesquelles la pale masque au moins 20% du disque solaire
Dimensions pale extraites de la fiche de l'éolienne.

Hauteur min. du soleil au-dessus de I'horizon 3°
Résolution du calkul en jours 1 jours
Reésolution du cakul en minutes 1 minute(s)

Probabilite d'enscleillement S (moyenne d'heures de soleil par jour) [REIMS]
jan fév mar aw mai jui  juill aci sep oct nov déc
1,77 3,15 3,88 594 6,54 7,12 746 7,32 5,39 345 2,49 1,53

Les heures de fonctionnement des éollennes sont calculées & partr des
types d'éoliennes utilisés et des donndes de vent:
WASP BLACY

Heures/an de fonctionnement

N NNE ENE E ESE SSE S SSO0 0SS0 O ONO NNO Somme
1055 766 487 360 462 473 849 1151 852 543 469 823 8290
Vit. vent démarrage: Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Un calcul de 2ZVI est effectué préalablement afin d'exclure les éoliennes
non visibles, Une eclienne est prise en compte des qu'elle fait de 'ombre
sur une partie de la surface d'un récepteur. Données utilisées pour le
caloul 2VI:

Données altimétriques: Courbes de niveau: MNT_20131017_PHM_3.wpo (2)
Hauteurs végétation:

Batiments d'engraissement

Bois et Foréts

Obstacles utilisés dans le calcul

Eye height for map: 1,5 m

Résolution: 10,0 m

Toutes les coordonnées sont Echelle 1:40 000

Lambert 93 A Nouvelle-éclienne . Récepteur-d'ombres
Eoliennes
Type d'éolienne Données d'ombre
X(Est) Y(Nord) Z Description Valide Fabricant Modéle Puiss. Diamétre Hauteur Portée  t/mn
nominale rotor de
I'ombre
[m] [kw] [m] [m] [m]  [t/mn]
1 807 358 6846 975 160,7 BL-03 - REpower MM 100 60Hz 1... Non  REpower MM 100-1800 1800 100,0 100,0 1625 15,0
2 BO7 745 6847 259 152,8 BL-04 - REpower MM 100 60Hz 1,.. Non  REpower MM 100-1 800 1 800 100,0 100,0 1625 15,0
3 B08 336 6847587 159,0 BL-05 - REpower MM 100 60Hz 1... Non  REpower MM 100-1800 1800 100,0 100,0 1625 15,0
4 808 824 6847 798 157,6 BL-06 - REpower MM 100 60Hz 1... Non  REpower MM 100-1800 1 800 100,0 100,0 1625 150
5 809 520 6848 348 164,4 BL-07 - REpower MM 100 60Hz 1... Non  REpower MM 100-1800 1800 100,0 100,0 1625 15,0
6 806 487 6846 301 188,1 BL-01 - REpower MM 100 60Mz 1... Non  REpower MM 100-1800 1 800 100,0 80,0 1626 15,0
7 B07 066 6846 640 163,9 BL-02 - REpower MM 100 60Hz 1... Non  REpower MM 100-1800 1800  100,0 1000 1625 150

Récepteur-d'ombres-donnée(s) entrée(s)

N® Nom X(Est)  Y{(Nord) Z CotéL CotéH Elevation Deg./sud sens hor. Inclinaison récepteur Mode Eye height
agl (2VI) ag.l.
[m]  [m] [m] [m] °) ] [(m]
AA 808 364 6847 126 1371 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 Omnidirectionnel 20
Résultats des calculs
Récepteur-d'ombres
Durée probable
N® Nom Heures de papilotement par an
[hfan]
AA 10:11
WndPRO 3,2.669 winiPRO st wn prockat TEMD Intenationsd A/S, Tl +45 96 35 48 34, wwwew,eeticlc, winciro@emed ok s azs1 WIindPRO .

SHADOW - Principaux résultats
Calcul: SHADOW PROBABLE l2s_MNouss 20180528 rec A

Contribution de chagque dolienne aux durdes tolales
NE Mom Pire des cas  Probable
[hyan] [hfan]
1 BL-03 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (144) f230 1:40
2 BL-04 - REpower MM 100 50Hz 1800 100.0 101 meyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (145)  32:00 7140
3 BL-0S5 - REpower MM 100 $0Hz 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m} (148 0:00 0:00
4 BL-0G - REpower MM 100 $0Hz 1800 100.0 101 meyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (147 0:00 000
5 BL-07 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m} {148) 0:00 0:00
6 BL-01 - REpower MM 100 G0Hz 1800 100.0 101 moyeu: 80,0 m (TOT: 130,0 m) (142) 0:00 0:00
7 BL-02 - REpower MM 100 60Hz 1300 100.0 100 moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (143) 4:55 050

Tota' fimes in Recepor wse and WTS wise Bables con ifer, a5 a WTEG oo fead o ficker at 2 or more recepdors ssmoitaneously anador recepions may recedve fcker from 2 or move TGS simefansousiy.



Communauté de Communes Vitry, Champagne et Der (51)
S.E.P.E. des Noues : étude d'o

mbres (Heures/

TR 7
/S,
/sl

an) pour le récepteur B

1 imites communales

0 heures/an

904 144 heuresian  [I] 360 a 432 heures/an
©  implantation de la SEPE des Noues [l 0 15 heuresian
T satiments dengraissement

144 a 192 heuresian [J] 432 a 552 heuresian 6
| 15a30heuresian 192 2240 heuresran [
®  Recepteurs

552 a 719 heures/an
30490 heuresian |

SEPE des Noues

Imorimée le 28/05/2018
Réalisation : Monique Wolff

240 4 360 heures/an

Reproduction parlielle ou Lotale interdite.
Kilomeétres Toute copie ou communication & un tiers est interdite.

=
~ \

2% T

i

S

/ Forterre

» v "’\i!!("'@ = " % y/ Copyright 716N
1 Limites communales 0heures/an 904 144heuresian I 360 4 432 heuresian

©  implantation de la SEPE des Noues [l 0415 heures/an 1442 192heuresian [ 432 552 heuresian SEPE des Noues
T2 eatiments dengraissement [0 15430 heures/an 1922240 heuresian [l 5524 719 heures/an

®  Recepteurs 30 4 90 heures/an 240 a 360 heures/an 0 05 1 Imorimée le 28/05/2018

- 2 Réalisation : Monique Woltf
Reproduction parlielle ou Lotale interdite.
Kilometres Toute copie ou communication & un tiers est interdite.
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SHADOW - Principaux résultats
Calcul: SHADOW les_Noues_20180528_rec_B
Hypothéses de calcul

Distance max. de calcul des ombres: et
Distances pour ksquelles la pale masque au moins 20% du disque solaire
Dimensions pale extraites de ka fiche de Méclienne.

der Vil

Hautaur min. du sobeil au-dessus de 'horizon 3o | Pearideis
Résclution du caleul en jours 1 jours

Résclution du calcul en minutes 1 minustels)

Les durées ont ét calculdes dans le cas le "Pire des cas” en faisant les e

hypathéses suivantes -

Le soleil brile toute la journds
Le plan du rator est toujours perpendiculaire aux rayons du sobsil
L'éolienne fonctionne en permanence

Un calcul de ZVI est effectué préalablement afin dexclure les éolienmes

naon wisibles. Une éolienne est prise en compte dés qu'elle fait de 'ombre

sur une partie de la surface d'un récepteur. Données utilisées pour le

caloul ZVI: =
Données attimétriques: Courbes de niveau: MMT_20131017_PHM_3wpo (2) LF -
Hauteurs wégétation: F

& Turone b Mrhs "
. f.;i;x
- e Comar By |
. -

Bais et Foréts
Batiments d'engraissemaent - \
Dbstackes utilisés dans e caloul 7\ =
Hauteur du regard: 1,5 m \’\ LI i
Résclution: 10,0 m 7}, |
Toutes |E:- cmrd;;:nées sont Echelle 1:40 000
Geo DMS: WGS A Mouvelle-solienne 5 Récepteur-d'ombres
Eoliennes
Type d'éolienne Données d'ombre
X{Est) ¥ Mord) £ Description Valide Fabricant Modéle Puiss, Diamétre Hauteur Forbée de  Emn
nominale rotor l'ombre
[m] [kw] [m] [m] [m]  [tfmn]
1 4°2733,31" E 458°42°50,34" N 160,7 BL-03 - REpower MM 1...Non  REpower MM 100-1 800 1 800 100,0 100,0 1625 150
2 4727E2,52" E 48742°59,29" N 1528 BL-04 - REpower MM 1...Non  REpower MM 100-1 800 1 800 100,0 100,0 1625 150
3 472E21,72" E 4874309,57" N 159,0 BL-05 - REpower MM 1...Non  REpower MM 100-1 800 1 800 100,0 100,0 1625 150
4 4°2Eq5,80" E 48743°16,10" N 157,6 BL-06 - REpower MM 1...Non  REpower MM 100-1 800 1 800 100,0 100,0 1625 150
5 472%20,36" E 4874333,49" N 15644 BL-07 - REpower MM 1...Non  REpower MM 100-1 800 1 800 100,0 100,0 1625 150
6 4°26'50,11" E 43°47°7%,04" N 188,1 BL-11 - REpower MM 1...Mon  REpower MM 100-1 800 1 800 0,0 BO,0 1626 150
7 472718, 73" E 48°4F39,67" N 1639 BL-02 - REpower MM 1. Non  REpewer MM 100-1 800 1 800 100,0 100,0 1625 150
Récepteur-d'ombres-donnée(s) entrée(s)
N Mo X{Est) ¥ Mord) Z  CotéL CotéH Hautewr Deg.fsud sens hor. Inclinaison récepteur Mode
[m] [m] [m]  [m] [*1 [
AB 4°F5901,88" E 48°4302,14" N 1339 1,0 10 1,0 -180,0 90,0 Omnidirectionnel
Résultats des calculs
Récepteur-d'ambres
Pire des cas
Mo Mom  Heures de papllotement par an Jours d'ombre par an Nb mas d “hewres de papllloternent par jour
[hfan] [ours/an] [hyjour]
AB 2102 [ 026
Contmbution de chague dolienne aux durées totales
M® Nom Pire des cas

[hian]
1 BL-03 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (1447  0:00
2 BL-04 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m {TOT: 150,0 m) (145)  4:12
3 BL-05 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyew: 100,0 m {TOT: 150,0 m) (146) 1750
4 BL-06 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10 moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (147)  0:00
5 BL-07 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyew: 100,0 m (TOT; 150,0 m) (148)  0:00
& BL-01 - REpewer MM 100 60Hz 1800 1000 101 moyew: B0,0 m (TOT; 130,0 m) (142) 0:00
7 BL-02 - REpewsr MM 100 60Hz 1800 100.0 101 moyeu: 100,0 /m (TOT: 150,0 m) (143) 0:00

Lo babiss e purdes dar dodennes of cder revanteus sond dfEnen ter car on revenhau peot Stre fiEate par i panalctement ce plomisors Sobannes,

RO 3,0 637 it PRI et n prckal @EMD Infevnathonad 475, T 445 86 35 44 44, i sriidal, winciroBerm ol EM05INE 1035 01 windPRO .
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SHADOW - Principaux résultats

Calcul: SHADOW_PROBABLE les Noues 20180528 rec B
Hypothéses de calcul

Distance max. de calos des ombres:

Distances pour lesquelies |a pale masque au moins 209 du disque solaire
Dimensions pale extraites de & fiche de leéclienne.

Hauteur min. du soleil au-dessus de I'horizon 3¢
Resolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilté densolsllament S (moyenne dheures de soleil par jour) [REIMS)
Pn fév mar aw mai o jul a0l sep ot nov dec
1,77 3,15 3,68 594 654 7,12 746 7,32 539 345 249 1,53

Les heures de f des éolk sont calculées 3 partr des
types decliennes Ltilsts et des donndes de vant:
WAS? BLACY

Hewres/an de fonctionnement

N NNE ENE E ESE SS5E S SSO OS50 O ONO NNO Somme
1055 755 487 360 462 473 249 1151 852 543 469 823 8290
Vit vent de ge: Vit. vent lage de la courbe de puissance
Un cakul de ZVT est effectué préalabl t ofin dexchure les édliernes

nan wsibles. Une éolienne est prise en compte des qu'elle fak de Fombre
sur une partie de la surface d'un rdospteur. Donndes utilsées pour le

caloul 2VI:

Dannées aktimétrigues: Courbes de niveau: MNT_20131017_PHM_3.wpo (2)
Hauteurs végétation:

Batements d'engraiszement

Bois et Fordts

Obstacles utiisés dans le calcul

Eye hesght far map: 1,5 m

Résolution: 10,0 m

Toutes les coordonnées sont
Lambert 93
Eoliennes
Type d'éolienne Données d'ombre
X(Est) Y{Mord) Z  Desciption Valide Fabricant Modsle Puiss. Diametre Hauteur Portde  timn
nominale rotor de
l'ombee
[m] xw] [m] [m] [m]  [tmn]
MM 100-1 800 1800 1000 100,0 1625 150

1 807 358 6 846975 180,7 BL-03 - REpowser MM 100 60MHz 1... Noan  REpawer

2 807 745 6 847 259 152,8 BL-04 - REpower MM 100 60Mz 1... Non  REpower MM 100-1800 1800 1000 1000 1625 150
3 808 336 6847 537 159,0 BL-05 - REpower MM 100 60Hz 1... Non  REpower MM 100-1800 1800 1000 100,0 1625 15,0
4 BOB 824 6847 798 157,6 BL-06 - REpower MM 100 60Hz 1... Non  REpower MM 100-1800 1800 100,0 100,0 1625 15,0
S 8095 520 6 848 348 1644 BL-07 - REpowear MM 100 60Mz 1... Non  REpowsr MM 100-1800 1800 1000 1000 1625 15,0
6 806487 & 845301 1E8,1 BL-0] - REpowar MM 100 60Hz 1... Non  REpowar MM 100-13800 1800 100,0 EO,0 1626 15,0
7 807 066 6 846 640 163,9 BL-02 - REpowaer MM 100 60Hz 1,.. Non  REpower MM 100-1800 1800 100,0 100,0 1625 15,0

Récepteur-d'ombres-donnée(s) entrée(s)
NO Mom  X(Est) Y(Mord) Z CHtéL CHtéH Elevation Deg./sud sens hor. [ncinaison récepteur Mode Eye height
agl (2vi) agl
[m] [m] [m] [m] [°] [°] [m]
AB B0 161 6847373 1339 10 L0 10 ~160,0 90,0 Omnidirectionna! 2,0
Résultats des calculs
Récepteur-d'ombres
Durée probable
NO Nom Hewes de papifoterent par an
[han]
A8 5:04
WIIPRO 7.2 669 PRD st 0 odt FEMD Intermaanal A'S, TA" +95 96 15 99 4, imaw.end &, wniorndend s wusansem;1 - WINAPRO .

SHADOW - Principaux résultats
Calcul: SHADOW _PROBABLE les_Noues_ 20180528 rec B
Contribution de chague dolienne aus durdes iotales

B Mo Pire fes cas  Probahie
[hfan]  [mfan]
1 BL-03 - REpowsar MM 100 S0Hz 1800 100,0 100 mayew: 1000 m (TOT: 150,0 m) (144} a0 a:00

2 BL-04 - REpower MM 100 G0Hz 1800 100.0 10! mayew: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (145} 4:12 0:50
1 BL-05 - REporaser MM 100 G0z 1900 100,0 10! mopew: 1000 m {TOT: 150,0 m) {148} 17:50 4:14
4 BL-06 - REpower MM 100 §0Hz 1800 100.0 10! mavew: 1000 m (TOT: 150,0 m) (147} 000 0:00
S BL-07 - REpower MM 100 S0Hz 1800 100.0 10! mayew: 1000 m (TOT: 150,0 m) (148} 0:00 a:00
B BL-0L - REpowser MM 100 G0Hz 1800 100.0 10! moyew: 30,0 m (TOT: 130,0 m) [142) 0;00 a:00
¥ BL-02 - REpower MM 100 G0Hz 1800 100.0 10! mayew: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (143} 0:00 0:00

Tootal fumwe n Aeoeofor wose anc! WG woe dabler o cfer, o T o e fo finker ot 3 or mose ssosplons mmatenscuy and/or seosptony may mose Scker fooy 7 o monm W s omutbseoo’y;



Communauté de Communes Vitry, Champagne et Der (51)

S.E.P.E. des Noues : étude d'ombres (Heures/an) pour le récepteur C

§
%

‘/Chmp 4
1857, Grassien / MAXSON.S:EHVCNAMPAGNE

/

2 e

Ctene

¥
Forterre
Gopyriah g7 161

[] timites communales 0 heures/an 904 144 heuresian [l 360 2 432 heures/an 6

©  implantation de la SEPE des Noues [l 04 15 heuresian 144 192heuresian [l 4322 552 heures/an SEPE des Noues
TZ%%]  Batiments dengraissement [0 15430 heures/an 192240 heuresian [l 5524 719 heures/an
®  Recepteurs 304 90 heuresfan | 240 4360 heures/an 0 05 1 Jmgrinde fo.26/05/2018

Réalisation : Monique Woltf
- Reproduction parlielle ou Lotale interdite.
Kilomeétres Toute copie ou communication & un tiers est interdite.

Communauté de Communes Vitry, Champagne et Der (51)
.E.P.E. de Noues : étude d'ombres (Heures/an) pour le réepteu C

7 7 7 7 7 ™ - 7
TAubrisset P ;?/ / f 1o "
7 /
p T > . - : #’ \ %
Z N \
X, .d d

—
N\,
N
\ e Champ

1%, Grassien / MAISO

/

Ty

e Cueneris

Forterre
Copyriaht 217 16N

[ ] timites communales 0 heures/an 904 t44heuresian [l 360 4 432 heurestan 9

©  implantation de la SEPE desNoues [l 04 15heuresian 1442192 heuresian [ 4324 552 heures/an SEPE des Noues
T satiments dengraissement [0 15430 heures/an 1924240 heuresian [l 5524 719 heures/an
@  Recepteurs 30 4 80 heures/an | 240360 heuresian 0 05 1 Dinprinsie le.26/06/2010

Réalisation : Monique Wollf
. Reproduction pertielle ou Lotale interdite.
Kilomeétres Toute copie ou communication & un tiers est interdite.

21



SHADOW - Principaux résultats
Calcul: SHADOW_les_Noues_20180528_rec_C

Hypothéses de calcul p— A AT
Distance max. de cakud des ombres: > \ e e \/ \ -
Distances pour lesqueles |a pale masque au mairs 20% du disque solaire / -
Dimenzions pale extraites de ks fiche de feclienne.
Hauteur min. du soleil su-dessus de horizon 3e
Resclution du caloul en jours 1 jours
Résolution du caloul en minutes 1 minute(s)

Les durées ant éte calculées dans le cas le "Pire des cas” en faisant les

hypathéses suvantes

Le soled brille toute |a journde

Le plan du rotor est toujours pespendiculaire aux rayons du scleil

L'éolienne fonctionme en permanence

Un calaud de 2VI est effectué préalablement afin dexclure les éoliennes

non visbles. Uns éolienne est prise en compte dis qu'slle fak de 'ombre

sur une partie de la surface d'un récepteur. Données ubiksées pour le

calul ZVI:

Données altimétriqueas: Courbes de nivesu: MNT 20131017 _PHM Swpo(Z) /
v.gitauon

Hauteurs &) .

Bois et Foréts o> \,\-..“"/J\ R

Bati d'engr s T e RORE
Obstades utilisés dans le caloul - ‘ ot \

Hauteur du regard: 1.5 m \ r e VIR et =
Résciution; 10,0 m i ........7,7’ R
) \ J ) —

Toutes les coordonnges sont Echrele 1:50 000
Geo DMS: WGS 84 AN lle-dclienne & Ré d'amb

Eoliennes

Type d'éolienne Données d'ombre
X(Est) Y(Nord) Z  Description Valide Fabricant Modele Puiss. Diamatre Hauteur Portée de  t/mn
nominale rotor l'ambre
[m] [kwW] [m] [m] [m]  [Wmn]
1 4°27°33,31" E 48°42'50,34" N 160,7 BL-03 - REpower MM 1...Non  REpower MM 100-1 800 1 800 100,0 100,0 1625 150
2 4°2752,52° € 48°42'59,29" N 152,8 BL-04 - REpower MM 1, .Non  REpower MM 100-1 800 1 800 100,0 100,0 1525 150
3 4°28'21,72°E 48°43'09,57" N 159,0 BL-05 - REpower MM 1...Non  REpower ™M 100-1 800 1800 100,0 100,0 1625 150
4 4°28'4580" E 48°4Y'16,10" N 157,6 BL-0C - REpower MM 1...Non  REpower MM 100-1 800 1 800 100,0 100,0 1625 150
5 4°29°20,35° € 48°93'33,49" N 164,4 BL-07 - REpower MM 1..Non  REpower MM 100-1 300 1800 100,0 100,0 1625 150
6 4726'50,11" E 48°42'29,04" N 188,1 BL-01 - REpower MM 1...Non  REpower ™M 100-1 800 1 800 100,0 20,0 1626 150
7 4°27'18,73'E 48°42'39,6T'N 163,9 BL-02 - REpower MM 1, Non  REpowar MM 100-1 800 1 800 100,0 1000 1625 150
R‘omd ‘ombres-donnée(s) entrée(s)
X(Est) Y(Nord) Z CdtelL CotéH Hauteur Deg,/sud sens hor. momnw Mode
m] [m] [m] [m] °1
AC  4U29'52,79"E 48°%43'3201'N 1488 10 10 1,0 ~180,0 90,0 Omaidirectionnel
Résultats des calculs
Reécepteur-d'ombres
Pire des cas
MO Nom Heures de papilotement par an  Jours dombre par an  Nb max d “heures de papilotement par jour
[Wan] [ours/an) [h/5our)
AC 26:06 71 0:35
Contribution de chague dolenne aux durdes totales
NO Nom Pire des cas
[h/an]

1 BL-03 - REpower MM 100 604z 1800 100.0 '0* moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (144) 0:00
2 BL-04 - REpower MM 100 60z 1800 100.0 10! moyew: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (145}  0:00
3 BL-05 - REpower MM 100 606z 1800 100.0 'O? moyew: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (146} Q.00
4 BL-06 - REpower MM 100 606tz 1800 100.0 'O! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (147) 3:52
5 BL-O7 - REpower MM 100 505z 1800 100.0 'O moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (148) 22:14
6 BL-01 - REpower MM 100 6062 1800 100.0 'O* moyeu: 80,0 m (TOT: 130,0 m) (142) 0:00
7 BL-02 - REpower MM 100 60tz 1800 100.0 'O moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (143) 0:00

(o5 tabkes b dldes dies GNWIES o 065 NAOREVAVS SONe (NTEAII0S COv WY ASCROtOLY Dt Stre ATTé (v A SareN a0 plsie

WFRG T 2 637 awuPRO a5t (v proct JEMD Indematinal A'S, " 4495 96 5 49 94, rww amad o\, wnaprodana’ oV RO52018 11°M4/ 1 W|ndPRO.

22



SHADOW - Principaux résultats

Calcul: SHADOW PROBABLE les Noues 20180528 rec C
Hypothéses de calcul

Distance max. de calodd des ombres:

Distanoes pour lesqueles la pale masque au moins 209 du disque solaire
Dimensions pale extraites de & fiche de éclienne.

Hauteur min. du solel su-dessus de I'horizon 3°
Résolubon du calcul en jours 1 jours
Résoltion du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabifte densalsliament S (moyenne dheures da soleil par jour) [REIMS)
an fév mar aw mai ju jul aol sep oct nov dec
1,77 3,15 383 594 6,54 7,12 746 7,32 539 345 249 1,53

Les heures de fi t des éol sont calculées 3 partr des
types décliennes utilisés et des donndes de vent:

WaS? BLACY

Hewres/an de fonctionnement

N NNE ENE E ESE SSE S SSO OS50 O ONO NNO Semme
1055 755 487 360 452 473 849 1151 852 543 469 823 8290
Vit vent dé Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Un cakoul de ZVT est effectué préstablement afin dexchure les édliernes

nan visibles. Une éolienne est prise en compte des qu'elle fak de fombre
SUr une partie de la surface d'un rdospteur. Données utilsées pour le

caloul 2Vi:

Données alimétrigues: Courbes de niveau; MNT_20131017_PHM_3.wpo (2)

Hauteurs végétation:
Batments dengraissement P
Bois et Fordts > e/ \
Obstacles utiisés dans le calcul ) R k
Eye height for map: 1,5 m it X \ 7 \
Résolution: 10,0 m e T = 75 = 3
Toutes les coordonnées sont Echealle 1-50 000
Lembert 93 A Nouvelle-dolienne & Récepteur-d'ombres
Eoliennes
Type d'éolienne Données d'ombre
WEst) Y{Nord) Z Description Valide Fabricant Modale Puits.  Diametre Hauteur Portde  Ymn
nominale rotor de
l'ombre
[m] W] [m] [m] [m]  [t/mn]
1 807 358 6 846 975 160,7 BL-03 - REpower MM 100 60Mz 1... Non  REpower MM 100-1800 1800 100,0 100,0 1628 15,0

2 807 745 6 847 259 152,8 BL-04 - REpower MM 100 60Mz 1... Non  REpower MM 100-1800 1800 1000 1000 1625 15,0
3 808 336 6 847 587 159,0 BL-05 - REpower MM 100 60Hz 1... Non  REpower MM 100-1800 1800 100,0 100,0 1625 15,0
4 B0B 624 6847 798 157,6 BL-06 - REpowser MM 100 60Hz 1... Non  REpower MM 100-1800 1800 1000 1000 1625 15,0
5 005 520 6 848 348 164,94 BL-07 - REpower MM 100 60Mz 1... Non  REpower MM 100-180C 1800 1006 100,0 1625 15,0
6 806487 6 845 301 183,01 BL-O] - REpowar MM 100 60Hz 1. Non  REpowar MM 100-1300 1800 100,0 E0,0 1526 15,0
7 807 066 6 846 640 163,9 BL-02 - REpowser MM 100 60Hz 1... Non  REpower MM 100-1300 1800 10,0 100,0 1625 150

Récepteur-d'ombres-donnée(s) entrée(s)

N Nom  X(Est)  Y(Nord) Z CoélL CitédH Bevation Deg./sud sens hor, Incinakon récepteur Mode Eye height
aqglk (2VI) agd.
[m] [m] [m] [m] [°] ] {m]
AC 610 133 6848315 1468 10 1,0 1,0 -160,0 90,0 Omnidirectionna! 2,0
Résultats des calculs
Récepteur-d'ombres
Durée probable
NO Nom  Heures de papifatement par an
[han]
AC 6:03
WIIPRO .2 668 mvAPRD est o proct dEMD Snbarmeconel A'S, T +45 96 J5 49 44, maw.eed A, andprodiend & wosansems1 - WINAPRO .

SHADOW - Principaux résultats
Calcul: SHADOW _PROBABLE les_Moues_ 20180528 rec C

Contribution de chague dolienne aux durdes totales
W Nom Fina des cas  Prabahis
[fyan]  [nfan]
1 BL-03 - REpower MM 10D S0Hz 1800 100,00 100 meya: 1000 m {TOT: 15000 m) {144} 0:00 LR ]
2 BL-04 - REporwer MM 100 S0Hz 1800 100.0 10! mayew: 10000 m (TOT: 150,0 m) {145} 0:00 LiE ]
¥ BL-05 - REpower MM 100 G0Hz 1800 100,010 mayew: 1000 m {TOT: 15000 m) {148} 0:00 i)
4 BL-06 - REpower MM 100 S0HZ 1800 L00.0 10! mayeu: 1000 m (TOT: 1500 m) (147} 352 039
5 BL-O07 - REpower MM 100 S0Hz 1800 100,00/ 10! mayew: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (148} x2:14 524
B BL-01 - REpower MM 100 S0Hz 1800 100.0 10! moyeu: 20,0 m (TOT: 130,0 m) [142) Q:00 a:00
¥ BL-02 - REporwsr MM 100 G0HE 1800 100,00 10! mayew: 10000 m (TOT: 150,0 m) {143} 0:00 0:00

Fiotal fvme 1 Arcepror wose anc! WTE woe tabler car efer, am a W7 can deed fo fioker &t F or mone sscapion amaitemaculy and/iar secaptons muy mose Sicker oo 3 or mors WTis omulbaseoosy;
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TAubrisset

Communauté de Communes Vitry, Champagne et Der (51)
S.E.P.E. des Noues : étude d'ombres (Heures/an) pour le récepteur D

& < 10
)

loMayjouss

Forterre
Copyriaht 217 16N

1 imites communales 0heures/an 904 144heuresian I 360 & 432 heuresian
©  implantation de la SEPE des Noues [l 04 15 heures/an 1444 192 heuresian [ 4322 552 heuresian SEPE des Noues
22 eatiments dengraissement [0 15430 heuresian 1922240 heuresian [l 5524 719 heuresian
®  Recepteurs 30 4 90 heures/an 240 a 360 heures/an 0 05 1 Imorimée le 28/05/2018
- = Réalisation : Monique Wolff
Reproduction parlielle ou Lotale interdite.
Kilométres Toute copie ou communication 3 un tiers est interdite.

Communauté de Communes Vitry, Champagne et Der (51)
.E.P.E. des Noues : étude d'ombres (Heures/an) pour le récepteur D

# r 7 2 7

/ -“ 5
/ o
i 7 Gopyriaht g7 16N

Limites communales

Batiments d'engraissement

0 heuresfan

Implantation de la SEPE des Noues [l 04 15heures/an

0 15230 heures/an

904 144heuresian [ 360 a 432 heures/an
1442192 heuresian [ 4322 552 heures/an

1922240 heuresian [l 5524 719 heures/an

Recepteurs 304 90 heures/an 240 4 360 heures/an 0 05 1 Imorimée le 28/05/2018
= Réalisation : Monique Wolff
. Reproduction parlielle ou Lotale interdite,
Kilométres Toute cople ou communication & un tiers est interdite.

SEPE des Noues
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SHADOW - Principaux résultats
Calcul: SHADOW _les_Noues_20180528_rec_D_ancien_F

Hypothéses de calcul N y g

Distance max. de calcul des ombres: e \ / oo Frmam /
Distances pour lesquelles la pale masque au moins 20% du disque solaire \ A h:.":.,“'ﬁ
Dimensions pale extraites de la fiche de l'éclienne. = voge P A e G W
Hauteur min. du soleil au-dessus de I'horizon 39 5 4‘

Résolution du cakul en jours 1 jours \

Résolution du cakul en minutes 1 minute(s)

Les durées ont éteé calculées dans le cas le "Pire des cas” en faisant les
hypothéses suivantes :
Le soleil brike toute la journée
Le plan du rotor est toujours perpendiculaire aux rayons du soled
L'éclienne fonctionne en permanence

Un calcul de ZVI est effectué préalablement afin d'exclure les éoliennes
non visibles. Une éollienne est prise en compte dés qu'elle fait de I'ombre
sur una partie de la surface d'un récepteur. Données utilisées pour le
caloul 2VI:

Données altimétriques: Courbes de niveau: MNT_20131017_PHM_3.wpo (2) -
Hauteurs wégétation: 3
Bais et Foréts

Batiments d'engraissement
Obstacles utilises dans le caloul
Hauteur du regard: 1,5 m
Résolution: 10,0 m

Teutes les coordennées sont

Echelle 1:50 000
Lambert 93 A Nouvelle-éolienne (& Récepteur-d'ombres
Eoliennes
Type d'éolienne Données d'ombre
X(Est)  Y(Nord) Z  Description Valide Fabricant Modéle Pulss, Diamétre Hauteur Portée de t/mn
nominale rotor I'ombre
[m] [kw] [m] [m] [ml [t/mn]

1 807 358 6 846 975 160,7 BL-03 - REpower MM 100 60Hz 1... Non  REpower MM 100-1 800 1 800 100,0 100,0 1625 150
2 807 745 6 847 259 152,8 BL-04 - REpower MM 100 60Hz 1... Non  REpower MM 100-1 800 1 800 100,0 100,0 1625 150
3 808 336 6847 587 159,0 BL-05 - REpower MM 100 604z 1... Non  REpower MM 100-1 800 1 800 100,0 100,0 1625 150
4 808 824 6847 798 157,6 BL-06 - REpower MM 100 60Hz 1... Non  REpower MM 100-1 800 1 800 100,0 100,0 1625 150
5 809 520 6 848 348 164,4 BL-07 - REpower MM 100 60Hz 1... Non  REpower MM 100-1 800 1 800 100,0 100,0 1625 150
6 806 487 6 846 301 188,1 BL-01 - REpower MM 100 60Hz 1,.. Non  REpower MM 100-1 800 1 800 100,0 80,0 1626 150
7 807 066 6 846 640 163,9 BL-02 - REpower MM 100 60Hz 1... Non  REpower MM 100-1 800 1 800 100,0 100,0 1625 150
Récepteur-d'ombres-donnée(s) entrée(s)

NO Nom X(Est) Y{Nord) Z CotéL CtéH Hauteur Deg./sud sens hor. Inclinaison récepteur Mode

m] [m] [m] [m] [ @
AF 806 049 6847 954 1411 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 Omnidirectionnel
Résultats des calculs
Récepteur-d'ombres
Pire des cas
No Nom Heures de pap#lotement par an Jours d'ombre par an Nb max d "heures de paplllctement par jour
[hfan] [Jours/an] [hijour]
AF 0:00 0 0:00

Contribution de chaque éolienne awx durées totales

N® Nom Pire des cas

[hfan]

1 BL-03 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 !O! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (144) 0:00
2 BL-04 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 '0! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (145) 0:00
3 BL-05 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 '0! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (146) 0:00
4 BL-06 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (147) 0:00
5 BL-07 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 'O! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (148) 0:00
6 BL-D1 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyew: 80,0 m (TOT: 130,0 m) (142) 0:00
7 BL-D2 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (143) 0:00

Loz tabiss de durdes des & et des récep sont gy AT U ey

eptewr peut étre affects oo b= papa de

WNAPRO 3,1,633 wvxPRO st i provkal FEMD Tnbwnadhonsl A/S, T, 445 96 35 84 44, wwvm entid ok, wincroemed ok wespmssss1 WIndPRO .
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SHADOW - Principaux résultats

Calcul: SHADOW_ PROBABLE les_Noues 20180528 rec_D_ancien_F
Hypothéses de calcul

Distance max. de caloul des ombres: g
Distances pour lesquelles la pale masque au mains 20% du disque solaire
Dimensions pale extraites de la fiche de I'éclienne.

Hauteur min. du soleil au-dessus de I'horizon 3¢
Résclution du calcul en jours 1 jours
Resclution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S (moyenne dheures de soleil par jour) [REIMS)
jan fév mar avr mai  jui  juil aol sep oct nov déc
1,77 3,15 3,88 594 6,54 7,12 746 7,32 539 345 2,49 1,53

Les heures de fonctionnement des éoliennes sont calculées & partir des
types d'doliennes utilisés et des donnédes de vent:
WASP BLACY

Heures/an de fonctionnement

N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme
1055 766 487 360 462 473 849 1151 852 543 469 823 §290
Vit. vent démarrage: Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Un calcul de ZV1 est effectué préalablement afin d'exclure les éoliennes
non visibles, Une éolfienne est prise en compte dés qu'elle fait de I'ombre
sur une partie de la surface d'un récepteur. Données utilisées pour le

calcul 2VI:
Données altimétriques: Courbes de niveau: MNT_20131017_PHM_3.wpo (2)
Hauteurs végétation: et
Batiments d'engraissement
Bois et Foréts
Obstacles utilisés dans le calcul
Eye height for map: 1,5m FER ) e
Résclution: 10,0 m g =3 . Y
d N [ s
Toutes les coordonnées sont Echelle 1:50 000
Lambert 93 A Nouvelle-éolienne G Récepteur-d'ombres
Eoliennes
Type d'éolienne Données d'ombre
X(Est) Y(MNord) Z Description Valide Fabricant Modéle Puiss, Diamétre Hauteur Portée  t/mn
nominale rotor de
l'embre
[m] [kw] [m] [m] [m]  [t/mn]
1 807 358 6846 975 160,7 BL-03 - REpower MM 100 60Hz 1... REpower MM 100-1800 1800 100,0 100,0 1625 15,0

2 807 745 6847 259 152,8 BL-04 - REpower MM 100 60Hz 1..,
3 808 336 6847587 159,0 BL-05 - REpower MM 100 60Hz 1...
4 808 824 6847 798 157,6 BL-06 - REpower MM 100 60Hz 1...
5 809 520 6 848 248 164,4 BL-07 - REpower MM 100 60Hz 1...
6 806 487 6846 301 188,1 BL-01 - REpower MM 100 60Hz 1..,
7 807066 6846 640 163,9 BL-02 - REpower MM 100 60Hz 1...

REpower MM 100-1800 1800  100,0 1000 1625 150
REpower MM 100-1800 1800  100,0 1000 1625 150
MM 100-1800 1800  100,0 1000 1625 15,0
REpower MM 1001800 1800 1000 1000 1625 15,0
REpower MM 100-1800 1800 1000 80,0 1626 15,0
REpower MM 100-1800 1800  100,0 1000 1625 150

§35853%
|

Récepteur-d'ombres-donnée(s) entrée(s)
N9 Nom X(Est) Y(Nord) Z CotélL Coté H Elevation Deg./sud sens hor. Indinaison récepteur Mode Eye height

agl (2VI) ag.l.
[m]  [m] [m] [m] (°) (°] [m]
AF 806 049 6847954 141,1 1,0 10 1,0 -180,0 90,0 Omnidirectionnel 20
Résultats des calculs
Récepteur-d'ombres
Durée probable
N° Nom Heures de papillotement par an
[hfan]
AF 0:00
WndPRO 7.2.659 windPRO et ) prodkal o END Intevnitional A/S, Tél: 445 96 75 44 44, wwavemd . wdoro@emd o 29/05/2018 14:31 /) windPRO .

SHADOW - Principaux résultats
Calcul: SHADOW _PROBABLE les_Noues_20180528_rec_D_ancien_F
Contribution de chaque dolienne aux durdes totales

N Mo Pire des cas Probable
[hyan] [h/an]
1 BL-03 - REpower MM 100 &0Hz 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (144]  0:00 0:00
2 BL-04 - REpawer MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (145)  0:00 0:00
3 BL-05 - REpower MM 100 &0Hz 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (148  0:00 0:00
4 BL-0% - REpower MM 100 &0Hz 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (147)  0:00 0:00
5 BL-07 - REpower MM 100 60Hz 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (148]  0:00 0:00
6 BL-01 - REpower MM 100 604z 1800 100.0 10! mayeu: 80,0 m (TOT: 130,0 m} (142) 0:00 0:00 26
7 BL-02 - REpower MM 100 60z 1800 100.0 10! moyeu: 100,0 m (TOT: 150,0 m) (143)  0:00 0:00

Tk timess in Recepiior mese and WTE wise fables con e, as a WTE oo fead o ficker at 7 or more recepdors ssmoltansously andor recepions may receive foker o 2 or move WG simafansoush:



