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-------- Message transféré -----—--
Sujet :[INTERNET] Observations sur Enquéte Pulique
Date :Thu, 14 Sep 2017 10:34:04 +0200
De :> jean-bernard crepin (par Internet) <jbcrepin@club-internet.fr>
Répondre a :jean-bernard crepin <jbcrepin@club-internet.fr>
Pour :ddt-seepr-icpe@marne.gouv.fr

Monsieur le Commissaire enguéteur,

Apreés notre entretien (trop court) en mairie de Bétheny samedi dernier, jai 'honneur de vous adresser en
PJ, mes observations et arguments sur 'enquéte d’utilité publique dont vous avez la charge. Ce dossier est
constitué de 4 PDFen PJ.

Vous en souhaitant bonne réception, recevez Monsieur le Commissaire Enquéteur, l'assurance de ma

parfaite considération.

Jean-Bernard CREPIN
Green Invest Conseil
06166633 24
jberepin@club-internet.fr

Isurl 15/09/2017 13:50






Jean-Bernard CREPIN

Green Invest Conseil

4 rue Léon Bourgeois 51220 CORMICY
Mail : jberepin@club-internet.fr

Tél.03 26 613243, Port. 06 16 66 33 24

R.C.5:384 257 754 Monsieur André VAN COMPERNOQLLE

Commissaire Enquéteur
Mairie de BETHENY
51450 BETHENY

Objet : Observations sur Enquéte d’Utilité Publique sur site ex. BA 112 «TERRALAB»
Réf. : Arrété Préfectoral N°2017 DIV 11 ENQ du 13 juillet 2017

Monsieur le Commissaire Enquéteur,

En ma qualité de Conseil en investissements et particuliérement axé sur les énergies
renouvelables, je suis un ardent défenseur de Ia filiere photovoltaigue et je travaille sur le
projet de reconversion de ce site depuis sa fermeture en juin 2011.

Par courrier adressé 3 mon Député de I'époque, j'ai soumis un projet pour une Ferme
expérimentale et pedagogique.

Ce projet, porté par la Chambre d’Agriculture de la Marne et soutenu par la Présidente du
Grand Reims, est sur de bons rails.

En 2014, j’ai ajouté a mon projet initial, un nouveau volet pour une valorisation de toutes les
surfaces non cultivables (piste, parkings et taxiways) en y apposant des serres
photovoltaiques en vue d’une production de microalgues (en relation avec le CEBB de
POMACLE-BAZANCOURT) et un partenaire: une Startup Alsacienne, Algae Natural Food qui
ambitionne une production trés importante de spiruline et recherche des sites appropriés
sur toute la France. Un article en PJ, des Derniéres Nouvelles d’Alsace confirme tout cela.

Je propose également I'utilisation de ces serres a la production maraichére expérimentale et
de consommation en circuit court au profit de REIMS et sa région. Un volet pédagogique et
éducatif a cette production serait également un plus pour toutes les écoles du secteur au
méme titre que la production agricole de TERRALAB.

Tous les médias I'affirment, la production de légumes Bio ne suffit plus & satisfaire la
demande, surtout dans les grandes villes, d’ol la nécessité de préserver les emplacements
de proximité afin de réduire les colits de transport. Les besoins d’une ville comme Reims
sont énormes et les commerces Bio se multiplient, un autre article en PJ, du Président de
légumes de France en atteste également.

D’autre part mon soutien a une technologie innovante de traitement de tous déchets portée
par la société FINAXO de FISMES, pourrait apporter sur tout le site un apport en chaleur de
récupération capable de chauffer les serres a un prix trés compétitif tout en produisant
électricité et du syngaz, cette technologie révolutionnaire est décrite et argumentée sur la

PJ, et le lien: '

C’est pour tous ces motifs, que ce projet de pose de panneaux au sol sur ces surfaces n’aura
jamais mon assentiment, il est donc urgent d’attendre afin de voir aboutir d’autres projets de

valorisation plus pertinents que celui-ci.

Pour conclure : I'Agriculture a pour vocation de nourrir la planéte, qui plus est dans une
Ferme expérimentale ! Donc, NON a la production d’'énergie en dehors de leurs outils de
travail, c’est-a-dire les toitures ; hangars, serres et éventuellement la méthanisation pour un

traitement efficient de leurs effluents et déchets verts.



Espérant convaincre par mes observations, je ne suis pas diplomé de grandes Ecoles, la
mienne se nomme EBSE {Ecole du bon sens énergétique), recevez Monsieur le Commissaire
Enquéteur, I’assurance de ma parfaite considération.

Fait a CORMICY, le 13 septembre 2017
Jean-Bernard CREPIN
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EUROAIRPORT
Dubai en vol direct

a partir du 5 novembre

Le tour-opérateur FTI et 1a
compagnie Condor s’asso-
clent pour ajouter l'émirat
ultra-touristique au catalo-
gue des destinations de
P'aéroport Bale-Mulhouse.

Le soleil et la mer, une tempé-
rature de I'air comprise enire
20 et 28 °CI'hiver (20 °Cen
moyenne pour ’eau), setle-
ment deux & trois heures de
décalage horaire, pas de visa
nécessaire, une centaine de
centres commerciany, plus de
5 ODO testaurants de toutes les
spécialités du monde, des
projets architecturaux déll-
rants, la plus grande tour du
monde, des parcs de loisirs
pour les familles, une riche vie
nocturne, Iz possibilité de
partir en safari dans ie désext,
de rejoindre Abu Dhabi, Gman,
ou des lieux de villégiatures
plus traditionnels... Ralph
Schiller, le directeur de FTI
Group, patle de la ville de tous
les superlalifs en présentant la
nouvelle destination au catalo-
gue du tour-opérateur alle-
mand, au départ de Faéroport
de Bale-Mulhouse : Dubal, « [1
n'y a rien qu'on ne trouve la-
bas », résume-t-il.

5ix & sept heures de vol
Dés le 5 novembre, un Boeing
757-300 de la compagnie alle-
mande Condor reliera chague
dimanche 1'Euro-Airport 3
Taéroport Dubal World Central,
en 5ix 3 sept heures de vol.
L'aller se fera de nuit (21h45-
7h03), le retour de jour (10h30-
14h35). FTI propose déji cette
destination au départ de nom-
breuses villes allemandes, avec
Condor ou Emirates, la compa-

SANTE Biotechnologies

Nouveau pas pour Domain

Therapeutics

La société hasée i lllkirch Do
main Therapeutics se ptépate d
signer un accord de partenariat
scientifigue et commercial avec
cing seciélés d'accélération du
transfert de techhalogies
(SATT), dont celle d'Alsace
baptisée Conectus. Aver Pascal
Neuville 2 la direction générzle,
Domain Therapeutics est une
société biopharmaceutique qui
s'est spécialisée dans la décou-
verte et le développement de
nouveaux iraitements pour les
maladies neurodégénératives et
les cancers. Cet accord s'appuie
sur Ja relation complémentaire
entre Domain Therapeutics,

= W T

développer ou intégrer
un réseau en franchise ?

Le 28 septembre
& [a CCl, a Strasbourg

www.alsace.ccifriforum
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5i Dubai est souvent synonyme de luxe — avec une centaine
d@’hotels cing étoiles —, FTI propose, dans son catalogua hiver,
plus de 400 hotels, de toutes catégories. poc Remis

EURCMETROPOLE

gnie hasée i Dubai. D'une capa-
clté de 257 places, dont 36 en
catégorie « Premium » - un
slége vide entre deix voya-
geurs, des menus améliorés,
25 kg de bagages en soute, au
lien de 20 kg en éco... —, I'appa-
reil disposera d'une offre multi-
média comparabie & celle d'un
long-caurrier.
Filiale de Thomas Cock, la
compagnie Condor, qui trans-
parte anjourd hui 7 millions de
passagers par an, effectue ainsi
un retour refmargué 4 1'Euro-
Airport, oil elle avait déja opéré
des vols charter pour d‘autres
vayagistes, il y a guelgues
années. Destination en vogue
pour I'hiver, Bubai est d'ores et
déj3 an programme des destina-
tions de I'ét€ 2018. Ce sera
assurément un atout de plus
pour 'Euroairport, dans la
catégorie des mayens courriers,
encote assez rares d son départ.
Seui bémol, ces vols ne seront
disponibles que dans le cadre
des « packages » proposés par
FTE : Conder ne vendra pas de
vols secs, qui auraient permis
de poursuivre plus loin vers
T'est.
51 Dukaf est sauvent synenyime
de luxe — avec une centaine
d'hdtels cing Etoiles —, FTI
propose, dans son catalogue
hiver, plus de 400 hotels, de
toutes catégaries. A titre
d'exemple, le tour-opérateur
annonce une semaine en cing
dteiles, petits-déjeuners et vols
inclus, 2 889 € par personne
(base chambre double) en
nevembre, 3 439 € en juin
prochain. Les 40 °C du golle
persique font en effet de 1'été la
basse saison, avec des prix
20 % moins chers en moyenne.
0.BR.

hasée également i Montréal, et
les SATT dans la longue marche
vers |'élaboration de prototypes
de médicaments & partir de
malécules candidates, puis vers
leur développement. {e proces-
sus passe de plus en plus sou-
vent par la création de sociétés
dédiées. Récemment, la saciété
Domain Therapeutics a vu sa
start-up alsacienne Peptimire-
sis lever plus d'un million
d’euras et signer un contrat
avec la firme pharmaceutigue
IPSEN. Les SATT ont pour mis-
sion de valoriser dans les cir-

cnits &conomiques les résultats
de la recherche publigue.

Plus de 1 000 porteurs
de projets au Salon
Créer sa Bofte en Alsace

Le 14 novembre
Palais des Congrés
Strashourg
Réservez vutre stand

HRH-RTEC7

| ECONOMIE

STRASBOURG Biotechnologies

Algae Natural Food
accélere

Portée par le succés de ses microalgues, Algae Natural Food projette de construire
deux nouvelles unités de preduction dans le port de Strasbourg et dans les Vosges.

DNA | 17

a premiére ligne de pro-
ducticn industrielle vient
3 peine de sortir de terre
que déj3 Algae Natural
Food wvoit plus loin. La stariup
alsacienne a déposé un permis de
construire pour bitir une nouvel-
le unité de culture de spiruline,
qui couvrirail une surface de 4
hectares dans le port de Siras-
bourg. Un investissement de
12 milliens d'evres qu'elle espére
concrétiser au plus vite alin de
faire face @ la demande qui ne
cesse de creitre.
« Nous sommes en pleine vitesse
pour servir un matché de plus en
pius grand », confirme son PDG,
Francis Kurz. Le procédé de pro-
duction développé par la jeune
soriété dans ses lacaux du pare
d'innevation d'Tkirch, lui améne
en effet « un nouvean client cha-
que jour », se félicite le chel d'en-
treprise,

Recrutements
en cours

Contrairement & la plupart des
Iabricants gui produisent la spi-
mline dans des bassins 3 ciel
cuvert, Algae Natural Food cuitive
les microalgues en circuit fermé,
au moyen d'un phyiobioréacteur
qui lui permet de « maltriser tons
les paramétres du processus » et
de prétendre a la certification bio.
Ce processus brevelé a attirg l'at-
tention de grands noms de I'in-
dustrie agroalimentaire et de 1'ali-
mentatien animale gui
sovhaitent utiliser de Ja spiruline
pour enrichir leurs produits en
protéines, en vitamines on en an-
tioxydants ou comine substitut 3
I'eeuf. La startup est également
sollicitée par des professicnmels
des brematériaux {colles, huiles,

I
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asphalle, ete.). « Les applications
des microalgues sont trés trés lar-
ges », teconnaft le dirigeant de
{'entreprise -qui commercialise
£galement une partie de sa pto-
duction scus forme de complé-
ment alimentaire.

Résultat, le débit de sa premiére
ligne industrielle, installée il v a
quelques mois sur le site stras-
bourgeois de Cargill (pour bénéfi-
cier de la chaleur, du CO2 et des
eaux chargées en sels minéraux
issus du processus de transforma-
tion de l'orge), s'est vile révélé
insuffisant. « Nous n’avons juste
pas assez de capacilé », constate
M. Kurz.

L'entreprise va bientdt pouveir
franchir un nouvean seuil, Elle a
en effet signé cet &té un accord de
licence qui lui permet d'explaifer
un phytobicréactent congu par le

——

groupe Suez. « Ce brevet, explique
le dirigeant, nous permettra de
produire plus et & meindre coiit ».
C'est cette technalagie qui sera
déployée au port du Rhin et qui
luf permettra de démultiplier sa
production. « Nous allons bientdt
atteindre 60 kg par mois. Notre
chjectif est darriver I'année pro-
chaine & une capacité de 15 ton-
nes par hectare », précise Francis
Kurz.

Drici 14, Algae Natural Food espére
bien aveir réalisé un autre inves-
tissement. L'entreprise rafléchit
en ¢ffel trés sérieusement 3 la
construction dans les Vosges d'un
autre site de praduction, plus
grand que celui prévy & Stras-
beurg, qui représenterait un neu-
vel investissement de 20 millions
d'euros. Le dirigeant, qui est ac-
tuellernent en disenssion avec

La startup @'Ilkirch a développé un processus qul ul permet de produire de 1a spiruline en
clreult fermé. br

deux gros acteurs de I'alimentaire
wveut en effet « essayer de dérouler
1e plus vite possible sur un maxi-
mum de surface s,
A ce rythme, 1a startup, quia déja
bénéficié du soutien de Bpifrance,
de l2 Région et de 'Eutomeétropo-
le de Strasbourg et qui est ton-
jours @ la recherche de [inance-
ments, va étre contrainte
d’augmenter son effectil.
« Aujourd’hui, nous sommes 16
mais nous sommes en train de
Tecruter pour &tre 25 d la fin de
Yannée » puis « 30 4 35 lorsque
nous aurons atteint une capacité
de 15 tonnes », indique le chefl
d’entreprise., Un volume de pro-
duction qui propulsera Algae Na-
tural Food parmi les leaders fran-
¢ais de la production de
spiruline.a

ODILE WEISS

AGROALIMENTAIRE Syndicat des brasseurs d'Alsace

Des projets pour

Interrompue en 2017 la
manifestation « Au gré des
biéres » devrait renaitre l'an
prochain. Mais pas forcé-
ment & Strashourg !

LA REFONTE DES STATUTS avait
permis au syndicat des bras-
seurs d'Alsace (SBA) d'enregis-
trer I'an passé cing nouvelles
adhésions pour totaliser onze
membres &t deux membres as-
socids, « Active depuis un an
seulemnent & Strashourg, la mi-
crobrasserie des Trois-mits,
spécialisée dans les bidres
éphéméres, a porté le nombre
d'adhérents @ douze cette an-
née », a annoncé, hier, son pré-
sident Eric Trossat a Iissue de
I'assemblée générale réunie
dans un hotel strasbourgeois.

Patron de ia maison Uberach,
ce dernier évalue 3 45 le nom-
re total de brasseurs aclifs en
Alsace, lertitoire ¢ est brassée
prés de 60 % de la preduction
frangaise de biére. Ce chiffre
comprend & la fois les brasse-
ries industrielles, les entropri-

ses artisanales, les microbras-
series et les brasseries-
auberges : « [l y a de
I'émulation entre tous ces ac-
teurs dont 'offre est de plus en
plus diversifige, y compris en
matiére de biéres bio et sans
alcacl. Le marché qui est repar-
ti @ ]a hausse depuls deux ans
profite & tous, petits et
grands », souligne M. Tassat.

Un site web dedie

au tourisme brassteole

En 20i4, le lancement par le
SBA du [estival « An gré des
hiéres », organisé trols années
de suite place du Chéitean a
Strashourg, est venu scutenir
celte reprise, Cette année, plu-
t6t qu'une nouvelle édition du
festival, le syndicat a chaisi
d’investir dans le lancement
d'un site web dédié au tourisme
brassicele qu'il a développé
avec le concours d’Alsace Desti-
nation Tourisme,

« La filiére brassicole est un
facteur d'attractivité. Nous vou-
lons lui donner encore plus de

gagner en visibilité

La troisiéme adition d'Au gré des bléres s’est tenue fin
mai 2016 sur la place du Chiateau & Strasbourg. PHOI0 ARCHIVES

sy

de créer prochainement un we-
bmagazine ainsi gqu'un pass
s'inspirant du pass gour-
mand », confie Anne Brasier-
Lecat, secrétalre générale du
SBA gui enregistre I'entrée
dans son birean de Stéphane
Munch, vice-président des opé-
rations de Kronenhourg a Ober-
nai.

Lorganisation d*une quatriéme
&ditlon d'Au gré des bieres figu-

re également & Pagenda 2018
du syndicat: « L'événement
aura lien en mai-juin et pour-
rait & V'avenir devenir itinérant.
On négarie achuellement avec
1a ville de Strasbourg. Si la pla-
ce proposéa devait ne pas nous
conveniz, on peut trés bien d&
cider de trouver un autre lieu
dans le Bas-Rhin », a tévélé
hier Eric Tassot.m
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Des com

PYROBIO ENERGY +
PYRO-GAZEIFICATION
des MATIERES
ORGANIQUES

12, allée des Missions - 51170 FISMES - FRANCE
Tel - {(+33) 03 26 48 01 47 - Fax: (+33) 0326 83 171 34

E-mail : FINAXO @ wanadoo.fr - Sife : http:/ fwww.finaxo.fr




P Qu’appelle-t-on “pyrolyse”?

La pyrolyse d’une matiére consiste en une décomposition thermo-chimique de celle-ci,
en |'absence d’oxygeéne, & une température variant de 450°C a 900°C.

Les produits de cette décomposition thermique sont:

i3]

- Un gaz combustible.
Du coke.
~ Un résidu minéral inerte.
- Un gaz condensable en huile de pyrolyse

“ |l existe deux types de pyrolyse, “une lente” ou “une rapide”.

~ Une pyrolyse “lente” (plusieurs dizaines de minutes & basse température 450°C -
" 500° C) produira en majorité un résidu solide carboné {coke) et un gaz dont une
partie est condensable et chargée de goudron.

~ Une pyrolyse “rapide” {quelques secondes & haute température 600°C - 900°C)
" produira un gaz combustible exempt de goudron dont la fraction condensable sera
d’autant plus faible que la température est élevée.

Le PYROBIO maitrisant la température, le débit thermique et le temps de réaction per-
met de réaliser dans les conditions optimales toutes les possibilité de la pyrolyse et de

la pyrogazeification

B Quelles matieres sont concernées ?

1) Co-produits d’abattoirs et farines animales,

2 ) Lisiers - Fientes - Plumes

3) Boues de stations d'épuration, urbaines et industrielles.
4) Plastiques.

5) Bois et matiéres verts.

6) Pneus.

7) Matiéres viticoles.

8) Déchets hospitaliers.

9) Résidus de Broyage Automobile (“RBA").

10 ) D’une fagon générale toutes les matiéres de I'industrie et des
ménages contenant en tout ou partie des matiéres organiques.
NB LA VALORISATION DES MATIERES ORGANIQUES PEUT ETRE
EFFECTEE EN ENERGIE THERMIQUE ET/OU EN ELECTRICITE

E-rnml : FINAHD@wunndna.Fr - Site ln?urner ! th..-"Iwwv.,ﬁnuxu,Fr
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Innovations & avantages du procédé

Innovation « < =1io!lc « utilisation de 1lo: ol surchauffées, dans lesquelles on
déverse les matiéres & traifer, d’ob un excellent transfert thermique.

La pyrolyse est “rapide”, le produit principal formé est un gaz utilisable comme com-
bustible dont le PCi est le plus proche du potentiel énergétique de la matiére brute.

Le coke résiduel est bralé pour fournir I'apport calorifique nécessaire & la réaction de
pyrolyse ainsi que la surchauffe éventuelle du gaz de pyrolyse pour réduire la fraction

condensable. Il peut étre également gazéifié pour produire un gaz combustible
de complément.

¢ Iy a minérdlisation compléte de la matiére.

©  Grande modularité des installations {de 100 & 30.000 T/an), éventuellement mobiles
(conteneurisables).

Traitement des matiéres “in situ”.

Vel selion énergétique. Production d'électricité par co-génération unique au monde.
¢ Bilan environnemental trés favorable.

¢ Déshydratation totale de la matiére si nécessaire avec la méme masse de billes.

B |is s'intéressent au Procédé

Coopératives Agricoles.

Industriels (papetiers, IAA, pétroliers,...).
Collecteurs de déchets (Pneus, RBA,...).
C.H.U.

Filiére viticole et vinicole.

Tous ceux qui recherchent une autosuffisance et/ou un complément d’énergie
(“bases-vie”, industries “énergivores”...}.

E-maoil : FINAXO @wanadoo.fr - Site Internet & hitp:f fwww.Finaxo fr
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I Bilan environnemental

I'I;,rp{_‘»li't{'ise& :

Rejets gazeux de I'incinération : 7500 Nm3/T
Rejets gazeux de la pyrolyse : 2000 Nm3 /T

Par m3 de rejets gazeux incineration
Hcl 950 mg/m3 0 |
Nox 200 mg/m3 0 l
Dioxines 0,1 ng/m3 0 '
CO2 0,13 kg/m3 0,13 kg/m3

Par tonne de déchets traités 'fin_l;in_ér:atiﬂn_ 1

Hcl 7.1 kgft Voir NOTA

Nox 1,5 mgi / ’
Dioxines 750 ng/t Voir NOTA i
co2 975 kot 260 kg/ms3 ‘

Ce bilan est une estimation réalisée & partir des informations publiques confenues dans le rapport du SENAT, Prof. Fontana pour le Séneteur
Gérard Miquel, rap. N° 415, juin 1999, Les résultots définififs seront connus & fissue dune campagne dessais.

E-mail : FINAXO2wanadeoltr - Site Internet ¢ hip://www.tinaxeo.fr




e [llustrations visuelles du Procédé

= i |
! Ll - :

Le Procedé étant compact et modulaire;
il peutétre livré en conteneur au sur skid.

Les annexes (&changeurs et cogénération)
sont egalement conteneurisables,
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anrnexes

ﬂ Abrégé de notre brevet n° 0309592.
ﬂ Présentation de notre procédé réalisé en partena-

riat avec |'école des mines de Saint-Etienne.

a Compléments techniques.
l Aspect Technico-Economique de notre procédé.
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Procédé pour la pyrolyse ... des matiéres organiques utilisant un four & billes.

Lo caractéristique du procédé est que I'énergie thermique nécessaire @ la pyrolyse des
matiéres est distribuée par une masse chauffante consfituée de billes d'acier qui cheminent

dans un four & co-courant avec les matiéres.

le procédé s’applique oux déchets ménagers, aux résidus de stations d’épuration, aux
déchets hospitaliers, aux matiéres & risques de I'industrie agroalimentaire, et d’une fagon
générale & toutes les matiéres contenant de la matiére organique urbaine, agricole ou

industrielle.

1.1. PARTICULARRE

Développement d'un nouveau procédé de pyro-gazéification & contact direct pour le
traitement thermique des matiéres industrielles.

1.2. OBJECTIF DU PROCEDE

V'objectif du procédé est de développer un dispositif de traitement thermique des matiéres
par pyrolyse, avec apport interne d'énergie calorifique par utilisation d’un média caloporfeur
intermédiaire. Celui ci consiste en un lit granulaire mobile, réchauffé en boucle externe, .
Les gaz de pyrolyse, et en particulier les goudrons présents, sont eux mémes crackés
thermiquement en sortie de pyrolyseur, le procédé fournissant ainsi un gaz combustible
essentiellement incondensable. Le mode de chauffage & contact direct avec le média
solide caloporteur permet des cinétiques de chauffage rapide & haute température
(autour de 700°C), permettant ainsi de favoriser la production de gaz au détriment du taux
de coke produit, celui ci étant complémentaire & I'apport endothermique de la réaction de

pyrolyse.

Ce procédé permet ainsi de s'affranchir de la production de résidus fortement carbonés
traditionnellement produits en pyrolyse, le résidu étant ici entiérement minéralisé. Dans ce
cas, les polluants éfant essentiellement concentrés dans le coke produit, leur abattage peut
s'effectuer en phase gazeuse sur les fumées de recombustion du coke résiduel, au moyen
de procédés conventionnels. Cependant, dans ce cas, ces procédés d’abattage ne sont mis
en ceuvre que sur des volumes réduits de fumées {1500-2000 Nm3/1), en comparaison aux
volumes a traiter dans le cas d'une incinération directe des matiéres (6500-7500 Nm3/1).

Une unité industrielle fonctionne actuellement au CVG { Centre de valorisation des glucides
et produits naturels 33 rue Paul CLAUDEL 80 480 DURY (AMIENS) ) et des programmes
d'essais peuvent étre réalisés a la demande des utilisateurs potentiels sur les différentes

matiéres organiques

£
Y
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2. DESCRIPTION DU PROCEDE

Si on chauffe une matiére, en |'absence d'oxygéne, on a affaire & une simple décomposition
thermique de la matiére. On parle olors de processus de pyrolyse de la matiére. Les produits
de cette dégradation thermique sont un mélange de gaz légers incondensables,
d’hydrocarbures lourds {tar} de coke (carbone fixe ef d'inertes résiduels}, leur proportion rela-
tive dépendant des conditions de traitement. Si cette matiére est chauffée lentement et/ou
& basse température, la production de coke sera favorisée. A l'inverse, si on chauffe
rapidement et/ou & haute température la production de gaz sera favorisée. Cela tient au
fait qu'un chauffage rapide, & haute température, diminue la probabilité de réactions secon-
daires de re-combinaison des hydrocarbures légers en hydrocarbures plus lourds.

Ainsi, en pyrolyse lente {dizaine de minutes} & basse température {400-500°C), le produit
de la réaction de décomposition sera principalement solide {coke) et on pourra rebriler les
goz de pyrolyse (goudrons et gaz) pour fournir I'énergie calorifique nécessaire & la décom-
position de la matiére. Le produit alors visé est le coke de pyrolyse, ce coke pouvant étre,
& priori, considéré comme un combustible secondaire. Cependant, ce point s'avére pro-
blématique car ce coke est non seulement trés cendreux, mais également trés chargé en pol-
luants, rendant ainsi improbable son utilisation en tant que combustible secondaire dans
des installations conventionnelles ne disposant pas de traitement de fumées adapté.

Au confraire, en pyrolyse rapide (quelques dizaines de secondes) & haute température
(600-900°C) le produit principal formé est un gaz combustible chargé en hydrocarbures
lourds. Le coke produit pourra, dans ce cas, &tre brilé pour fournir I'apport endothermique
nécessaire & la réaction de pyrolyse. On parle dlors de pyrogazéification. Dans ce cas, le
mélange gazeux produit doit étre cracké thermiquement, pour produire un gaz exempt de
fraction condensable (goudrons), et directement utilisable en chambre de combustion, ou
aprés épuration, en moteur a goz.

ﬁ “g R v
MATIERES . 3. _ GAZde PYROLYSE 1 CRACKING 1 CO, Hy, C,H,
et DECHETS | 3

) PYROLYSE
§ H & COKE

>

R - e

COMBUSTION
|

i = = X .

AR | WV CENDRES

Le procédé, , s’inscrit dans la catégorie des procédés de pyrolyse rapide avec maximi-
sation de la fraction gaz produite et crackage. Ce type de régime de tonctionnement est
atteint par utilisation d’un procédé original d’apport thermique direct dans la charge &
pyrolyser par un média granulaire métallique chauffé en boucle externe..
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Les procédés existants en pyrolyse lente sont essentiellement des dispositifs & plateaux ou
& tambour tournant :

Les procédés exisiants en pyrolyse rapide sont essentiellement des procédé cycloniques

Aucun des procédés en pyrolyse rapide ne posséde d'étape de crackage des gaz produits.
Par ailleurs, aucun des procédés mentionnés plus haut n’utilisent un média caloporteur
intermédiaire pour |'apport endothermique nécessaire.

3. INNOVATIONS ET AVANTAGES DU PROCEDE

I'apport de |'énergie nécessaire aux réactions de pyrolyse est fait dans le cosur méme
de la charge & pyrolyser gréce au mélange des billes métalliques (préalablement
chauffées) & la charge d'ol un échange de chaleur facilité entre source d'énergie et
charge & traiter gréce & 'apport de chaleur qui se fait au coeur de la charge.

Si nécessaire le coke est brilé pour compléter I'apport calorifique nécessaire @ la réaction de
pyrolyse, ce qui permet d'éviter le délicat probléme du devenir du coke rencontré dans
les procédés de pyrolyse classique (il y a minéralisation compléte de la charge).

P [RiiChy q b4 P 9

La combustion du coke se fait de fagon indépendante du réacteur de pyrolyse, ce qui

permet de ne pas mélanger les fumées issues de la combustion du coke, avec les gaz
de pyrolyse. Les principaux avantages en résultant sont :

Crackage des goudrons {hydrocarbures lourds) permettant d’éviter les difficultés
d’encrassement, et favorisant la valerisation des gaz de pyrolyse en moteur & gaz.

V' 12 alliss ies Missions = 51170 FISMES = FRANCE - Tel.: [+33) 0
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1 - LES BILLES EN ACIER

Le diométre des billes est généralement compris entre 20 mm et 100 mm mais peut étre
différent selon cerfaines applications.

Sauf cas exceptionnel l'acier préconisé est de type INOX AISI 310 S.

L'énergie thermique transmise & la matiére & traiter est déterminée comme ci-aprés :

comme suit :

4801 47 Fox: (+33]103 26 B3 11 34
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Lavage

et séparation

h 4

Réchauffeur Gaz/Gaz
tempérafure moyenne

o Vers
VALORISATION
GAZ (température 50°C) —
By pass
g 2fpass Dd -,
Four 1 1
chautfage i :
billes ' !
|
1 I
1 1
Enceinte ‘ ! !
de réchauffage _N— ! I aMp
des gaz de pyrolyse . v : ETAGE 3
; Réchauffeur ; :'
Four & billes . élecirique Gaz )
selon le procédé ! 5 ETAGE 2
Finaxa Industrie ' :
Fan 1 l 3
1 &L
! @— w1 ETAGE 1
1
1
1
I
1
1
1
]
1
1
1
1

: 1000° C
minérae || Co%e 52
FOUR
. a lit fluidise
| “\ GAZEIFICATION
VAPEUR D'EAU du Coke
SURCHAUFFEE

® Prélévement pour analyse

Cendres

@ Indication de température

@ Enregisirement de température



FUMEES HUILE vers VALORISATION

F 3

SICCITE 95%

l s

Brileur
CHAUDIERE
‘—
407 Condenseur
AIR COMBUSTION Condensats
r Recirculation Billes ACIER FOUR
EAU CHAUDE T EA e e e AT e électrique GAZ
ou YAPEUR ENTREE MATIERES ou BOUES

Guz pyrolyse
Electricité ‘ ’ ‘

CHAMBRE en DEPRESSION

MATIERES CARBONES

vers INCINERATEUR |

Illl., . f

MATIERES ULTIMES ' L=i ...... —_

TRAITEMENT D'EAU




.

NAGES

_ VARIATIONS TON

EN FONCTION DE LA SICCITE

SICCITE 10% SICCITE 35% SICCITE 95% ko l
100 kg 2857kg |  053kg | o
200 kg 57,14 kg 21,05 kg 20 kg [
300 kg 85,71 kg 31,58 kg 30 kg
400 kg 114,28 kg 42,11 kg 40 kg
500 kg 142,85 kg 52,64 kg
600 kg 171,42 kg 63,17 kg 60 kg
700 kg 199,99 kg 73,70 kg
800 kg 228,56 kg 84,23 kg 80 kg
900 kg 257,13 kg 94,76 kg

1000 kg 285,70 kg 105,29 kg 100 kg
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PYR.IY$E

EVGLUH@N MASSE ET V@LUME MATIERE

ENTREE PYROLYSE
pour 100 kg/heuﬂe

‘ Billes acier
L~

Masse a

Pyrolyser

SORTIE PYROLYSE
p{our 100 kg_,"hﬁure .

Poids 100 kg - Volume 0,110 ms3

Pcuds 1 a 25 kg SUlvcnf le Iype de dechet
Volume 0,1 & 0,30 m3

g T

12 i e

Poids 3330 kg - Volume 0,833 m3 - Vide 0,406 m3

Poids 3430 kg - Volume 0,833 m3
Vide 0,296 ms3

~1NA X0
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Poids 3355 kg - Yolume 0,833 m3
Vide 0,376 m3
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 CHOIX DU DIAMETRE

PYROLYSE

S0 = Surface Totale
S1 = Surface de travail

Diamétre en mm SO en mm S$1 en mm Cen mm

200  0,0314 00075 LN
300 0,0706 0,0167 270
400 0,1256 0,0300 m
600 0,2826 0,0670 540
700 0,3847 0,0870 | 610
800 0,5024 0,1190 730

1000 0,7850 0,1890 00

1200 1,1304 0,2732

1400 1,5386 0,3666

f 12, ollis= divs Misiions = 51170 FISMES - FRANCE - Tedit[+33) 03 25 48 0187 - Fox: (33103 268311 34
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CHAUFFANTE POUR LA PYRGLYSE

Bille acier : Diamétre: 20 mm
Poids unitaire : 0,03265 kg
Surface : 0,001256 m2
Volume : 0,000 004186 m3

Chaleur cédée par bille : 0,9795 W
Pour une température de 672° C en entrée et 586° C en sortie

Température moyenne de pyrolyse : 586° C

R Fgldg’:lf;N;EKW NOMBRE de BILLES POIDS '.I;g'll'gl. BILLES SURFACE::E!\‘ZELOPPEE
10 10200 333
20 20400 666
30 30600 999
40 40800 1332
50 51000 1635
100 102000 3330 28,16
250 255000 8325
500 510000 16650 640,80
1000 1020000 33000 37,6¢

f 12, elllae das Missians - 51170 FISMES - FRANCE Tal{+33] 03 26 48 0147 Fox: (+30) 03 24 811184
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| DIMENSIONNEMENT PYROLYSE:
t; :r‘{r.{-']t-:t:'.i\rL_'['-f f_\" II-?':- 1-‘!ll.l..---l‘."g: }E‘Jl"x'hl

L' SICCITE ENTRANTS 95 - TEMPS SEIOUR 1 /2 hetre

Composition moyenne Eau 5 % Matiéres Minérales 25 %

Matiéres Organiques 70 %

A
DA
\ _______ |y
Longueur D Longueur Travail B
“ , 600
Longueur Totale C R
Quanfité Puissance S |
Horaire Tonnage TN Diameétre A Longueur B Longueur C Longueur D
- kg /h | Annvel en KW en mm en mm en mm en mm
0 80 5 200 ‘ 2440 = 3640 600
25 200 12 300 2658 3858 600
50 400 25 400 3115 4115 600
100 ‘ 800 50 600 ‘ 2768 3968 ‘ 600
|
250 2000 125 i 1000 2317 | 3717 800
500 4000 250 1200 3268 4868 | 1000
1000 ‘ 8000 500 1400 ‘ 5505 7302 ‘ 1200
|' :.l__:__f'i'.. =TS = |_“'- =1 ot | Ty e s e l" 1o F B N -"LJ."'{':

f . I.. o e '__ - _'_.__ ] : i : :. .' A 0 anﬂ*.aal na 26 qna] ﬂ? Fdﬂ. 1*351 mtﬁm:ﬁ 5 ‘ :
A - g g e i P P - : —— T
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Comme méthode d'élimination des matiéres la pyrolyse est la seule alternative & l'incinérafion
sur laquelle elle présente beaucoup d’avantages [pas d'émission de dioxines, pas de
production de cendres contaminées, grande souplesse de fonctionnement, valorisation
énergétique optimisée quelque soit le tonnage ¢ traiter en ce qui concerne nofre process).

Par contre si la pyrolyse bénéficie d'une image qui est excellente sur le plan environnemental,
les réalisations déj& exécutées ou entreprises montrent que les difficultés résident dans la
conception des process et dans le choix des matiéres a traiter.

Toutes les installations existantes ou en cours de construction ciblent le marché des déchets
ménagers et se placent en concurrentes des incinérateurs et des centres d’enfouissement

techniques (décharges).

Les difficultés rencontrées par ces constructeurs sont liées aux facteurs suivants :

o i des résidus pour valoriser

La grande masse de matiéres rend difficile le séchage de celles-ci,
la quantité importante d’eau obére la qualité de la pyrolyse.

Aux difficultés techniques s‘ajoute une erreur stratégique car le tonnage de déchets
ménagers pour lesquels I'application d'un traitement par pyrolyse est mal adapté ne représente
en France que 31 millions de tonnes par an alors que les déchets industriels représentent
400 millions de tonnes par an et sont répartis en de trés nombreux producteurs.

Notre technologie permet de traiter les déchets & la source, en évitant les collectes et
transports et en apportant & |'industriel une valorisation énergétique.

Sur ce marché nous n‘avons pas de concurrence car seule I'utilisation des billes comme
vecteur de transfert thermique permet de réaliser toutes les tailles d'installations avec un
bon rendement. Ce point est d'ailleurs confirmé par le Professeur ANTONINI de I'Université
Technologique de COMPIEGNE : «le procédé proposé apparait non seulement original,
mais aussi performant sur le plan énergétique, compte tenu du mode de chauffage inferne
de la charge 4 fraiter».

Les procédés déja existants ne permettent de traiter que des grandes quantités de matiéres
{50 000 t/an minimum) et essentiellement d’ordures ménagéres.




La réglementation actuelle pour les traitements des effluents et matiéres {agroalimentaires,
viticoles, farines animales, pneus, déchets hospitaliers efc.) oblige les industriels & traiter

leurs déchets.
Hormis quelques traitements d’effluents liquides par méthanisation ou par station d'épuration
intégrée au site industriel, toutes les matiéres sont collectées pour étres traitées sur des

sites spécialisés extérieurs.

Ceci a un coit élevé {stockage provisoire chez l'industriel, collecte, transport, traitement) et
ge p . , '
géneére des contraintes et des nuisances (sfockage, transport, souvent incinération).

Dans lo grande majorité des cas, la situation actuelle du traitement des matiéres n’offre
comme exutoire aux matiéres organiques des industriels que le centre d’enfouissement
technique (décharge) ou I'incinération. Ce qui dans tous les cas est une contrainte et &
un colt important pour ces industriels.

Cette situation est aussi pour eux porteuse d’une mauvaise image commerciale car depuis
juillet 2002 les décharges ne doivent recevoir que des déchets et mafiéres ultimes. Il existe de
nombreuses dérogations qui ne peuvent étre la solution & moyen et & long terme. L'incinération
n‘ayant pas une bonne image, si les industriels trouvent un intérét économique & la pyrolyse, ils
pourront aussi utiliser celle-ci pour valoriser leur image environnementale.

Déchets hospitaliers, pneus usagés, farines animales, matiére des industries
de V'agroalimentaire, toilles des zones viticoles (ex. 40000 fonnes par an sur
le vignobie champenois).

Pour ies industriels, le fraitement des matiéres in situ leur permet de respecter
la réglementation et de limiter leur coiit de traitement par rapport &
I'eniévement et au traitement extérieur par un prestataire.

Le procédé permet de traiter de 150 tonnes/an & 40 000 tonnes/an selon les modgles et
donc de couvrir le traitement in situ de la quasi-totalité des besoins des industriels.

Nombre de ces industriels producteurs de matiéres organiques utilisent de I'énergie pour
leur process. Le traitement de leurs matiéres devient une valorisation énergétique.

I'exemple suivant expliquant le bilan énergétique de la pyrolyse permet de comprendre
I'intérét économique pour les industriels. Nous présenterons ensuite un bilan financier pour
une pefite, une moyenne et une grosse installation.

Toutes les réalisations et les études valident les chiffres utilisés dans nos calculs.

Pour pyrolyser 1 kg de matiére organique séche il faut 0,5 kW.

901147 ~Fox:1+33)03.24/83 11 34
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Le bilan énergétique pour la pyrolyse de T kg de matiére orgonique séche est donc de :

Appliqué & différents types de matiéres le bilan est donc le suivant :

a Matiére organique séche (pneus, farines animales, plastiques, huiles
usagées efc. } : Bilan énergétique : 5,9 kW par kg de matiére.

Matiére organique contenant 65 % d’eauv “siccité 35 %" (boues de
b station aprés séchage mécanique}. : Sachant qu’il faut 1 kW pour évaporer
1 kg d’eau (en tenant compte du rendement).

Pour évaporer 0,65 kg d'eau il faut donc 0,65 kW.
La pyrolyse de 0,35 kg de matiére séche produit 2,065 kW (5,9 x 0,35). Bilan
énergétique : 2,065 kW - 0,65 kW = 1,415 kW pour 1kg de matiére brute.

Matiére organique comprenant 80 % d’eau “siccité 20 %" (déchets de
viande, graisses efc.) : Pour évaporer 0,8 kg d'eau il faut 0,8 kW.

C Bilan énergétique : 1,18 kW - 0,8 kW = 0,38 kW pour kg de matiére
brute.
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RAPPEL DES ELEMENTS DE BASE

Energie nécessaire pour pyrolyser 1 kg de matiére organique séche: 0,5 kw

PCl { pouvoir calonﬁque) du kg de matiére organique hors pertes; 8 kw

Energie nécessaire pour réchauffer la matiére minérale & la température de pyrolyse 0,2 kw/kg

Energie pour evaporer 1 litre d’eau avec pertes:1 kw

le rendement énergétique indiqué ci dessous est brut, la proportion de gaz incondensable,
de gaz condensable et de carbone fixe dépend du souhait de 'opérateur et des conditions

de la pyrolyse souhaitées.
Le potentiel énergétique peut étre réparti en 30% électricité 70% thermique ou 100% ther-

mique

POTENTIEL et
MATIERES m:fi'el::'a-(fu ml:’:r:‘l’e:“;'ﬁ:::“ 'E'&EE%E: 4 EL i
“hois 50%eav | 234 | 143% | [0 90 |
bois 15% eau 4,3 1a3% | 88 =
vinasses 40%eau 1,82 20 % | A 78
papiers carfons 4,64 3% . 88 :
farines animales 5 18 % 155 B4 i
vieux bois secs 5,2 143% |;' 90 I
pneus usagés 7,20 22,5 % 93 |
paille 15%eau 4 9% 87,5
boues séches 3,66 40 % 3 89
liqueur papéterie 2,9 3% . 82
plastiques divers 6,4 1% 92
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Pascal Colignon
Gérant

Télephone : 03 26 48 01 47
Fax : 03 26 83 11 34
Mail : pascalcolignon.finaxo@wanadoo.fr
Portable : 06 07 54 94 51

-------------------------------------------------------------------------------------------

Frangois Hustache
Environnement - Déchels

Fax : 01397468 32
Mail : francois.hustache @wanadoo.fr
Portable: 06 61 57 90 58

(4330326 4001 a7 faxi (139 03 2668 130 |
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